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1. OBJETIVOS

Esta sesion préctica pretende avanzar en el uso del API RMS, a partir de la aplicacién de
ejemplo creada en las sesiones anteriores. En esta ocasion, se trabajara con el uso de las clases
RecordFilter y RecordComparator para efectuar bisquedas y ordenar registros. Finalmente,
se introducird la capacidad de enviar/recibir informacion mediante el uso de mensajes SMS.

2. ORDENACION DE REGISTROS

Para implementar un criterio de ordenacion de los registros presentes en un RecordStore, es
necesario crear una clase que implemente la interfaz RecordComparator. Para ello,
afladiremos en nuestra suite de midlets “Contactos” una nueva Java Class llamada
ComparaPorOrdAlfNombre, importaremos las clases presentes en los paquetes
Jjavax.microedition.rms 'y java.io, y aiadiremos en la definicion de la clase que ésta
implementa la interfaz RecordComparator. Para ello, la clase debe implementar el método
compare(), y ofrecerd la posibilidad de insertar autométicamente ese método. Si se acepta esa
opciodn, el cédigo de ComparaPorOrdAlfNombre.java tendra el siguiente aspecto:

package Contactos;

import javax.microedition.midlet.*;
import javax.microedition.rms.*;
import java.io.*;

class ComparaPorOrd AlfNombre implements RecordComparator {

public int compare(byte[] values, byte[] values]) {

}

El método compare() recibe dos vectores de bytes (con el contenido de dos registros) y debera
retornar un entero que indique el resultado de la comparacién entre los contenidos de ambos
registros, seglin un criterio establecido en el codigo de este método:

- Si los dos registros se consideran iguales, compare() debe retornar la constante
RecordComparator.EQUIVALENT.

- Si se considera que el primer registro es anterior en la ordenacién al segundo,
compare() debe retornar la constante RecordComparator.PRECEDES.

- Si se considera que el primer registro es posterior en la ordenacién al segundo,
compare() debe retornar la constante RecordComparator.FOLLOWS.

Para esta clase, que pretende que los registros estén ordenados por nombre en orden
alfabético, serd necesario extraer el nombre de los dos contactos (de values y de valuesl,
respectivamente) mediante la utilizacion de las clases ByteArraylnputStream 'y
DatalnputStream. Después, se comparardn ambos Strings en funcion del criterio de orden
alfabético. Para ello se podrd utilizar el método compareTo() de la clase String. Se
recomienda pasar los dos nombres a mintsuculas (con el método String.toLowerCase(); o los
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dos a maytsculas, con String.toUpperCase()) para que la ordenacién alfabética sea correcta.
El método String.compareTo() retorna:
- Cero, si dos Strings son idénticos.

- Un valor menor que cero, si el String que invoca al método compareTo() precede
alfabéticamente al String que le es pasado al método como pardmetro.

- Un valor mayor que cero, en el caso contrario al anterior.

Si no se capturan excepciones en este método, el IDE mostrard errores al compilar la clase.
Una gestién bésica de excepciones seria la de incluir todo el c6digo en un bloque try que
capture todas las excepciones (java.lang.Exception) y que, por ejemplo, el método
ComparaPorOrdAlfNombre.compare() retorne RecordComparator. EQUIVALENT ante una
excepcion.

Una vez implementada la clase, y antes de ver como usarla, crearemos otras dos clases que
serviran para crear otros dos criterios de ordenacion de registros.

2.1. ORDENACION ALFABETICA POR APELLIDOS

Agrega una nueva clase a la suite, con nombre ComparaPorOrdAlfApellidos, que sera
utilizada para ordenar alfabéticamente por apellidos los contactos almacenados en el
RecordStore. Esta clase es practicamente idéntica a ComparaPorOrdAlfNombre, pero las dos
cadenas a comparar en el método compare() seran la concatenacion del primer y segundo
apellido de cada uno de los contactos. Para la concatenacién, puedes utilizar el método
concatTo de la clase String o el operador +. Implementa una gestion de excepciones igual a la
utilizada en la clase anterior.

2.2. ORDENACION POR EDAD

Anade otra clase a la suite, cuyo nombre serd ComparaPorEdad. En esta clase, el método
compare() se encargard de extraer la edad de cada uno de los dos byte[] que le son pasados
como pardmetros y retornard la constante apropiada. De nuevo, por defecto, ante cualquier
error se retornard RecordComparator. EQUIVALENT.

2.3. ORDENACION DE LOS CONTACTOS POR NOMBRE, APELLIDOS O
EDAD

Para obtener una ordenacién de los contactos en base a cualquiera de los criterios
implementados mediante las tres clases desarrolladas hasta el momento en esta sesion, se debe
crear un objeto de la clase que se desee utilizar y crear un RecordEnumeration a partir del
RecordStore mediante el método enumerateRecords, pasando como segundo parametro el
objeto que implementa la interfaz RecordComparator (en las transparencias de teoria, aparece
un ejemplo).

Para que la presentacion ordenada de registros se integre con nuestra aplicacion, habrd que
programar lo siguiente:

- Aifiadir un nuevo Command al menud del MIDlet ContactosMIDlet (con texto “Ordenar
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contactos”).

- Al seleccionar ese Command, se mostrard un nuevo didlogo List' de tipo
List. EXCLUSIVE. Ese didlogo tendrd tres opciones (ordenacion alfabética por nombre,
por apellidos, y ordenacién por edad). Ademads, el didlogo List incorporard dos
Command mas para aceptar o cancelar.

- Si se elige “aceptar”, se comprobard cudl de las tres opciones del List se selecciond
(utilizando this.menuModoPresentacion.getSelectedIndex(), en el supuesto de que el
objeto List se llamase menuModoPresentacion); a continuacién, se destruira el
RecordEnumerator que almacenaba nuestros contactos y se volvera a crear a
partir del RecordStore (pero aplicando la clase apropiada como segundo parametro
de enumerateRecords()). De esta forma, el resto de cédigo seguira viendo el mismo
RecordEnumeration, pero su contenido seran los registros ordenados en base al
criterio seleccionado en el List.

3. BUSQUEDA DE REGISTROS

Para efectuar una busqueda de registros, se debe crear una nueva clase MIDP que
implemente, en esta ocasion, la interfaz RecordFilter. Crea una nueva clase de este tipo, con
el nombre BuscaProfesion, en la suite de MIDlets Contactos. Esta clase permitird crear un
RecordEnumeration con todos los contactos que ejercen una determinada profesion; es decir,
seleccionard todos los contactos cuyo miembro String profesion sea igual a un String dado.
Antes de implementar el cdigo de la clase, vamos a ver como se utilizaria:

- En primer lugar, creariamos un objeto BuscaProfesion, pasiandole como tnico
pardmetro del constructor el String con la profesion a buscar.

- Finalmente, creariamos un objeto RecordEnumeration utilizando como segundo
parametro de enumerateRecords() el objeto BuscaProfesion creado en el paso anterior.

En las transparencias de teoria aparece un ejemplo que clarifica lo expuesto anteriormente. En
nuestro caso, habrd que crear dentro de la clase BuscaProfesion:

- Un miembro privado String que almacene la profesion a buscar.

- Un constructor con un pardmetro tipo String para asignar a ese miembro privado un
valor cuando creamos una instancia de BuscaProfesion.

- El método publico matches(), que recibe como parametro un byte[] (el contenido de
un registro) y retornard un boolean segin se considere que los datos del registro
cumplen (true) o no (false) el criterio de bisqueda.

Para establecer que el contenido de un registro (byte[] values) casa con nuestro criterio de
bisqueda, habrd que comparar (con String.equals()) el miembro privado String de
BuscaProfesion con el valor de la cadena profesion dentro del byte[]. Obviamente, para leer
ese dato, habrd que usar las clases ByteArraylnputStream y DatalnputStream del paquete

' Un objeto List debe ser tratado igual que un Form para atender a la seleccién de un Command por parte del
usuario.
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Jjava.io. Antes de comparar los dos Strings, deberian haber sido convertidos ambos a la misma
capitalidad (mayusculas o mintdsculas).

3.1. INTEGRACION DE LA BUSQUEDA POR PROFESION EN LA SUITE DE
MIDLETS CONTACTOS

- Anade un nuevo Command en el menu principal del MIDlet ContactosMIDlet. El
texto que presentard en el menu sera “Buscar profesion”.

. . . . 2 .
- Si se selecciona ese Command, se deberd mostrar un didlogo TextBox~ que pida
introducir la “Profesion a buscar”.

- Ese TextBox ofreceréa las opciones Cancelar y Aceptar mediante sendos Command.

- Si se elige la opcién Aceptar, se mostrard un nuevo formulario® que ofrecerd un
elemento por cada contacto que ejerza la profesion especificada a través del TextBox
anterior. Ademas, el formulario incluird un Command para volver Atrds. Se puede
gestionar este formulario de dos formas (elige la que prefieras):

o Cada vez que se pulse Aceptar en el TextBox anterior, se crea el formulario, se
crea el RecordEnumeration con los contactos que ejerzan la profesion
especificada, y se afaden los elementos y el Command para volver atrds. Al
pulsar sobre la opcidn Atrds se destruye el formulario, el RecordEnumeration,
el Command y se muestra la pantalla de navegacion.

o Se crea el formulario vacio en el constructor del MIDlet y se le anade el
Command,;, en startApp() se registra el formulario para que “escuche” a los
Command. Cuando se pulse Aceptar en el TextBox se generard el
RecordEnumeration y se recorrerd éste anadiendo un elemento al formulario
por cada registro presente. Cuando se pulse Atrds en el formulario, se destruird
el RecordEnumeration y los elementos en el formulario (pero no el
formulario).

La disyuncion entre estas dos estrategias puede haber surgido varias veces en la confeccion de
la aplicacién y es el disefiador del software quien debe elegir la apropiada, segin se desee
minimizar el uso de memoria (primera opcioén) o de CPU (segunda opcion).

IMPORTANTE: Este RecordEnumeration que se usard para mantener los contactos que
ejercen una profesion determinada serd un objeto distinto al utilizado para navegar en la
pantalla principal.

Para afiadir un nuevo elemento al formulario, se utilizard Form.append(String), siendo el
String pasado como pardmetro una cadena con el nombre y apellidos del contacto separados
por espacios.

Para eliminar un elemento del formulario, se utilizard Form.delete(int). El pardmetro int

2Un objeto TextBox debe ser tratado igual que un Form para atender a la seleccion de un Command por parte
del usuario.
® Recuerda registrar también este formulario para que “escuche” a los Command.
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indica el nimero de elemento a eliminar del formulario. Mediante un bucle for que llame a
este método pasdandole en las sucesivas llamadas valores entre 0 y Form.size()-1, se podran
eliminar los elementos del formulario.

4. ENVIO DE MENSAJES SMS

Mediante el uso de WMA (Wireless Messaging API), es posible enviar y recibir mensajes
SMS en las aplicaciones J2ME. En las transparencias de teoria, aparece el cddigo para enviar
un SMS de texto. Anhade un nuevo Command al MIDlet ContactosMIDlet, de forma que al
seleccionarlo se llame a un método privado de ContactosMIDlet cuyo cuerpo sea el codigo
que aparece en el ejemplo visto en teorfa. A ese cddigo habrd que hacerle las siguientes
modificaciones:

- Ladirecciéon de destino del mensaje serd “sms://+ 10000000”.

- El texto enviado en el mensaje (cadena pasada como pardmetro a setPayloadText())
serd la concatenacion de los distintos elementos de informacién de un contacto,
separados por el cardcter “\n” (salto de linea).

41. EMULACION DE ENVIO DE MENSAJES SMS

Para comprobar que la porcién de codigo encargada del envio de un SMS funcione, sera
necesario configurar adecuadamente el emulador y utilizar las consolas WMA que
proporciona NetBeans. Esta herramienta no hace sino utilizar la consola de Wireless Toolkit,
la aplicacion estdndar utilizada para emular comunicaciones entre dispositivos MID. Habra
que configurar el nimero de teléfono que se va a asociar al emulador del mévil.

En el didlogo de preferencias (propiedades del proyecto—>Platform—>Manage
Emulators=>Tools & Extensions=>Open Preferences), se elegird la categoria WMA, donde
podrd ser configurado el nimero de teléfono del primer emulador (First Assigned Phone
Number, al que asignaremos el nimero +10000000) y el del siguiente emulador (Phone
Number of Next Emulator, al que asignaremos el nimero +10000001).

El siguiente paso consiste en acceder a la opcién Open Utilities para abrir una consola WMA.
De acuerdo con los parametros introducidos en las preferencias, se habrd abierto una consola
WMA, que monitorizara el trafico de red de un mévil con nimero de teléfono +10000000.

Ahora bastara con ejecutar la aplicacién para comprobar como la consola WMA del teléfono
+10000000 recibe el mensaje. Para observar detenidamente como se ejecuta la aplicacion, se
aconseja ejecutar la aplicacion utilizando el modo de depuracién. Previamente, se deberia
haber activado un punto de ruptura en la linea en que se declara el String url y se inicializa
éste con la direccidn del movil destinatario del mensaje.

La ejecucion de la suite Contactos provocara la creacion de un emulador que ejecutard nuestra
aplicacion; dicho emulador tendrd asignado el nimero de teléfono +10000001. Ejecutando
instruccion a instruccion se podrd comprobar que:

e Al ejecutar Connection.open, el emulador pide permiso para recibir mensajes de texto.
Esto se debe a que cuando hay una conexidn abierta, ésta puede ser utilizada tanto
para leer mensajes como para escribirlos (ver figura a la izquierda, en la Ilustracion 1).
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e Al ejecutar Connection.send, el emulador pide permiso para enviar el mensaje de texto
(ver figura a la derecha, en la Ilustracién 1).

1 -10000001 - DefaultColo...

MIDlet Help

Fuanil =)

I= it OK to Receive Messages?

ontactos warts to receive text
ESSa0E(S5).

5 it OK 10 receive messages?

Il + 10000001 - DefaultColo... (= ](51[5]

MIDlet Help

Tl D

Is it OK to Send Messages?

®

ortactos warts to send text
essage(s). This could result in
harges 1 message(s) will be sent ta
0000000,

= it QK to zend messages?

Ilustracion 1: Peticiones de autorizacion para recepcion y envio de mensajes

e Tras ejecutar Connection.send, la consola WMA muestra un mensaje advirtiendo de la
llegada de un SMS y muestra el contenido del mismo.

E® +10000000 - WMA Console

| serdsmz.. | | senaces..

Canzale

brigel

Zarrabeitia
Gonzales
zarrafitelecahle. ez
954090909
554556789

WHA Conzole runting, using phone number 410000000,
Feceived sws message from sms: //A410000001:

[ Clear ] [ Exit l

Ilustracion 2: Consola WMA del teléfono destinatario del SMS

Se puede probar a no autorizar el envio y la recepcion de mensajes para ver como funciona el
mecanismo de gestion de errores mediante excepciones. Otra posible prueba interesante seria
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enviar los datos en binario, para minimizar el tamafio de los SMS.

Es posible que la aplicacion se bloquee al mostrar los didlogos que aparecen en la Ilustracion
1. Estos didlogos chocan con el disefio de interfaz de usuario que hemos ido confeccionando.
Para solucionar el problema, se puede hacer que el Wireless Toolkit no muestre los didlogos
de confirmacién de permisos para establecimiento de conexién y envio de mensaje. Para
conseguir esto, se debe acceder a las preferencias del emulador y cambiar, en la pestafia
Security, el dominio de seguridad del emulador a trusted.
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