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Instrucciones generales para la realizacion

de este examen
La respuesta debe escribirse en el hueco existente
a continuacién de cada pregunta con letra clara. Cada
respuesta correcta suma un punto. Cada respuesta
incorrecta, ilegible o vacia no suma ni resta. El total de
puntos se dividira entre el total de preguntas y se
multiplicara por 10 para obtener la nota del examen.

— Expresar en hexadecimal € nimero 234,75 en formato
|EEE-754 smple.

La siguiente porcidon de programa para la CPU elemental
escribe un carécter espacio en blanco en la esquina inferior
derecha del dispositivo pantalla:

XOR RO, RO, RO
MOVL RO, 00100000b
MOVL RL, 77h

MOVH R1, 36

MOV [R1], RO

— Dibuja € circuito de activacion del dispositivo pantalla.
Hay queindicar €l peso de cadalinea utilizada.

En un sumador capaz de operar con cantidades de 7hits, por
una de sus entradas se introduce el nimero -4 codificado en
complemento a 2. Por la otra se introduce el cédigo ASCII de
laletra'E'.

— ¢Cudl serd e resultado de la suma? Escribelo en
hexadecimal. Datos: €l codigo ASCII de la ‘a=61h.
Ademas, se sabe que si sellevaacabo la operacién XOR
bit a bit del codigo ASCII dela‘Z con €l dela‘Z e
resultado es 20h.
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— ¢Cudl o cudles de las siguientes afirmaciones son
ciertas?

a) Laresta de los codigos ASCII de los caracteres ‘9’
(minuendo) y ‘O’ (cero, sustraendo) esigual a 9.

b) El nimero de direccionas a las que puede acceder la
CPU elemental depende del nimero de lineas del
bus de datos del sistema.

c) LaALU es utilizada por toda instruccién del juego
de instrucciones de la CPU elemental en alguno de
sus pasos de gjecucion.

d) Se denomina registro indice a todo registro de
proposito general cuyo valor es interpretado como
una direccion de memoria a la que se accedera para
leer o escribir un dato.
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— Se pretende obtener una memoria 32Kx8 y se dispone de
100 chips de memoria 4Kx1 para confeccionarla
¢Cuantos chips nos sobraran?
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— ¢Cud o cudes de las siguientes afirmaciones son
ciertas?

a) Launidad de control delaCPU esun sistemadigital
secuencial.

b) La unidad aritmético légica de la CPU tedrica
trabaja con operandos de 15 hits cuando estos estén
codificados en complemento a 2 y con operandos de
16 bits cuando estan codificados en binario natural.

¢) El contador de microprograma de una unidad de
control microprogramada contiene la direccién de
memoria principal en la cua se encuentra la
siguiente palabra de control.

d) La CPU tedrica accede a los dispositivos de entrada
salida empleando las instrucciones MOV Rd, [Ri] vy
MOV [Ri], Rs.

Se dispone de una CPU con 32 lineas de datos y 16 lineas de
direcciones. El espacio de direccionamiento se divide en 16
zonas iguales, numeradas del O (direcciones més bajas) al 15
(direcciones més altas). En las zonas 0 a 12 se instaa
memoria RAM. En las zonas 13 a 15 se instala memoria
ROM.

— ¢Qué rango de direcciones abarca la memoria RAM?
Expresar €l resultado en €l formato XXXXh-YYYYh.

0000h-CFFFh

— Enun sumador elemental de 8 bits se sumaron el niimero
positivo mas grande que se puede representar en
complemento a2 con 8 bitsy el nimero cero
representado en exceso a Z central con 8 bits. ¢Cud ha
sido el resultado obtenido, interpretado en complemento
a2y expresado en decimal?
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— ¢Cudles de las siguientes afirmaciones son CIERTAS?
(puedes responder "ninguna' o “todas” s asi lo
consideras)

A) En la arquitectura Von Newmann se conectan entre si
CPU, sistema de memoria y sistema de E/S solamente a
través del bus de direccionesy del bus de datos.

B) EnlaCPU elemental, lainstruccion MOV [R0], R1 tarda
tanto en gjecutarse como lainstruccion MOV RO, [R1].

C) A partir del codigo ASCII de la letra ‘f', se puede
deducir &l cédigo ASCII de todas las letras mayUsculas y
minusculas.

D) El nimero de bancos en un dispositivo de memoria
conectado al computador elemental depende del nimero
delineas del bus de datos.

B,C

Se pretende confeccionar una nueva instruccion para la CPU
tedrica, que permite efectuar la operacién |égica NOR sobre
dos operandos ubicados en memoria, dejando el resultado en
un registro. EI mnemonico de la nuevainstruccion es:
NOR Rd, [Riq], [Riz] ; Rd < [Rif] NOR[RIj]

La siguiente tabla muestra las sefidles de control necesarias
en cada paso para implementar esta instruccion, tomando
como gjemplo lainstruccién NOR RO, [R1], [R2]:

4 |R1-IB, IB-MAR, READ

Ciclo de espera

MDR-IB, IB-TMPE

Ciclo de espera

5
6
7 | R2-1B, IB-MAR, READ
8
9

10 | TMPS&IB, IB-RO

11 |RO-IB, TMPE-SET, XOR, ALU-SR,
ALU-TMPS

12 | TMPSIB, IB-RO, FIN

— ¢Qué sefidles se activan en el paso 9?

Una unidad de control microprogramada genera palabras de
control que se interpretan tal y como se muestra en la figura
(sblo se muestran los 8 bits inferiores de la palabra de
control):

TMPE-SET

TMPE-CLR
ALU-TMPS
ALU-SR
IB-MAR
IB-MDR
MDR-IB
FIN

En un instante dado, se sabe que el byte inferior de la palabra
de control contiene el valor 01h, que el paso de gecucion de
instruccién es € 4 y que s se aplica una méascara de valor
0700h sobre la codificacion de la instruccién utilizando la
funcion AND produce el valor 0700h. Ademés, se sabe que
Nno es unainstruccion de salto.

— ¢Qué posible/s instruccion/es podria/n estar

gjecutandose?

— ¢Qué instruccionfinstrucciones fatain en e HUECO
22

MOVL RO, BY TEBAJO DIRECCION servicio_teclado
MOVH RO, BYTEALTO DIRECCION servicio_teclado
MOVL R1,5

MOVHR1, 0

— ¢Qué instruccionfinstrucciones fatain en e HUECO
32

INC R7

INC R7

MOV R7,Rs; MOVL R7, Inm_8; MOVH R7, Inm_8

MDR-I1B, OR, ALU_TMPS

El cédigo mostrado en la pagina siguiente pertenece a un
programa para la CPU tedrica que muestra el mensagje OK en
la esquina superior derecha de la pantalla s la Gltima tecla
pulsada es la barra espaciadora y que muestra la pantalla
vacia s la Ultima pulsacion corresponde a otra tecla. Para
ello, se utiliza larutina de servicio de interrupcion de teclado
servicio_teclado, encargada de comprobar si |a tecla pulsada
es la correcta, escribiendo el valor 0 (no se pulsd la barra
espaciadora) 6 €l valor 1 (se pulsd la barra espaciadora) en la
variable global hayespacio y borrando la pantalla en €
primero de los dos casos. El programa principal examina la
variable global hayespacio, imprimiendo € mensaje OK si la
variable esta a 1. Ademas, se sabe que €l teclado responde a
la sefial INTA enviada por la CPU escribiendo €l valor 5 en
€l bus de datos del sistema.

— ¢Cudl es el valor minimo que puede seguir ala directiva

PILAend HUECO 1~

— ¢Qué sefiales de control estan activas en el Ultimo paso
de la instruccion inmediatamente anterior a HUECO
3( CALL imprime_mensaje) ? ¢De qué nimero de paso se
trata?

N° de paso: 8

Sefiales de control activas en €l paso:
TMPS_IB, IB_PC, FIN

— S las 6 instrucciones posteriores a HUECO 2
(desde MOV [R1], RO hasta XOR R4, R4, R4; ambas
incluidas) tardan en gjecutarse 14 milésimas de segundo,
¢cudl es la frecuencia (en KHz) de la sefial de reloj
CLK?

— ¢Cud eslaltima posicion del espacio de memoriade la
CPU elemental mapeada por € dispositivo teclado?
Responder en hexadecimal.

FO78h
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ORI GEN 9000h
INNCI O ini

pia(----- HUECO 1------ )

. DATCS
mensaj e VALOR " K"
hayespaci o VALOR 0

. CODI GO
ini:
CLI

Inicializar el vector de interrupcion
; asociado al teclado

MV [R1], RO

Inicializar posicion de nmenoria
; de la variable gl obal hayespacio
MOVL R2, BYTEBAJO DI RECCI ON hayespaci o
MOVH R2, BYTEALTO DI RECCI ON hayespaci o

; Valor auxiliar
MOVL R3, 1
MOVH R3, 0

; Valor auxiliar
XOR R4, R4, R4

Codi go en el buffer de teclado
; correspondiente a |a barra espaci adora
MOVL R5, 20h
MOVH R5, 32h

; Almacenar direccién del nensaje “K
MOVL RO, BYTEBAJO DI RECCI ON nensaj e
MOVH RO, BYTEALTO DI RECCI ON nensaj e

; Tamafio del nensaje
MOVL R1, 2
MOVH R1, 0O

STI

esperando_t ecl a:

MOV R6, [R2]

COW R6, R3

BRNZ esperando_tecla

CLI

CALL linpiar_pantalla

PUSH RO

PUSH R1

CALL i nmpri ne_nensaj e
(----- HUECO 3------ )

MV [R2], R4

STI

JMP esperando_tecla

; Rutina de servicio de interrupci én de teclado

; que indica en |la variable global hayespacio

; si se ha pulsado |a barra espaci adora

; La rutina deja en la posicion de nenoria

; asociada a esa variable un 1 en caso afirmativo

; y un cero en caso contrario. En este dltino
caso, borra ademés |la pantalla.

PROCED M ENTO servi ci o_t ecl ado

PUSH RO

PUSH R1

; Leer de teclado
MOVL RO, O

MOVH RO, OFOh

MOV R1, [RO]

Conprobar que la tecla pulsada es |la
; barra espaci adora, escribiendo en hayespacio
; el valor apropiado; en caso contrario,
; borrar pantalla
COW R1, R5
BRNZ borrar
MV [R2], R3
JMP salir_servicio

borrar:
MOVL R1, 120
MOVH R1, OFlh
Mascara para borrar pantalla
MOV RO, [R1]
OR RO, RO, R3
MOV [R1], RO

salir_servicio:
POP R1

POP RO

| RET

FI NP

PROCEDI M ENTO i npri nme_nensaj e
PUSH R6

MOV R6, R7

PUSH RO

PUSH R1

PUSH R2

PUSH R3
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, [R6] ; Tanmfio

952
23333

, [R6] ; Direccion

; Apuntar a esquina superior izquierda
de la pantalla

MOVL R2, O

MOVH R2, OF1lh

inmprimr_actual

MOV R3, [R1]

MOVH R3, 7

MOV [R2], R3

I NC R1

I NC R2

DEC RO

BRNZ i nprimr_actual

pPOP
POP
POP R1
POP RO
POP R6
RET

FI NP

]88

PROCEDI M ENTO | i npi ar _pantal | a
PUSH RO
PUSH R1

MOVL R1, 120
MOVH R1, OFlh
MOVL RO, 3
MOVH RO, O

MOV RO, [Ri]
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Si se modificala ALU de 1 bit dela ALU de la CPU tedrica,

implementandola como se muestra en lafigura:

Resta Cin OP2 OP1 OPO

T
>
»—Diz

s
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Resultado

Cout

y donde las funciones f y g implementan la tabla de verdad
mostrada en las siguientes tablas:

X |y | f X |y | g
0 0 0 0 0 1
0 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 0
— Cdcular € resultado devuelto por la ALU (en

hexadecimal) y los valores de los bits de estado s €
operando 1 (6 A) de la ALU tiene € valor F45Eh, €l
operando 2 (6 B) tiene el valor OFFFh, OP2=1, OP1=1,
OP0=0, RESTA=1y Cin=0.

operando 2 (6 B) tiene el valor OFFFh, OP2=1, OP1=0
OP0=1, RESTA=1y Cin=0.

Resultado: FBA1h

Resultado: FOOOh

Si se modificala ALU de 1 bit dela ALU de la CPU tedrica,

implementandola como se muestra en lafigura anterior:

— Cdcular € resultado devuelto por la ALU (en
hexadecimal) y los valores de los bits de estado s €
operando 1 (6 A) de la ALU tiene el vaor F45Eh, €l

— Durante los pasos de gecucién de una determinada
instruccion en la CPU de giemplo, en € bus interno se
han visto los valores que se muestran en la siguiente
tabla. ¢Cudles deberian ser los valores que faltan en los
huecos?

Ciclo1|C020

C021

2
3| COF5
41C021

(3]

FFF5

6| CO016




