Tecnologias Multimedia, Curso 10/11 - Practica 4 (ii)
Compresion de audio y video (1)

Objetivo:

El objetivo de esta practica es valorar los niveles de compresion a los que se puede llegar cuando se
trabaja con audio y video digital, para lo cual sera fundamental la instalacion y configuracion de
codecs (compressors/decompressors) en los equipos. Una vez instalados los codecs en el sistema, en
esta segunda parte de la practica se analizaran en profundidad las posibilidades de compresion tanto de
audio (formato MP3) como de audio/video (formatos AVIy MOV).

Desarrollo:

*  Compresion de audio en formato MP3

0 Grabar un archivo de audio con musica muestreado a 44 KHz. y 16 bit estéreo (sin
compresion) mediante el programa GoldWave. Alternativamente, descargar y reproducir el
archivo de musica con calidad CD de prueba de la pagina web de la asignatura

0 Generar archivos MP3 a partir del original mediante la herramienta RazorLame asociada al
codec LAME (accesible en su carpeta una vez descomprimido), utilizando diferentes
compresiones de audio (tasas de bits) y comprobando: a) los diferentes tiempos de
generacion de los archivos, b) los diferentes tamafios de los archivos y c¢) las diferentes
calidades de reproduccién del audio

0 En funcidn de lo anterior ;cudl es la tasa de bits por encima de la cual ya no se aprecia la
pérdida de calidad de sonido? ;a que tasa de compresion (N:1) da lugar?

*  Compresion de audio/video en formato AVI

0 Prueba de los diferentes compresores de video

Grabar con VirtualDub un archivo de audio/video de la television, sin compresion, de
10 segundos de duracion y con movimiento. Alternativamente, descargar el video en
formato A V1 de prueba de la pagina web de la asignatura

Reproducir el video con el propio Virtualdub y obtener informacion acerca de el
mediante la opcidn File-File Information |qué tasas de bits de audio y video presenta?
Fijar el compresor de audio a MP3 y elegir una tasa de bits eficiente en base al estudio
ya realizado (128 Kbps por ejemplo)

Generar archivos AV1 con los 6 compresores para video final instalados (solo el V3 en
el caso de MS MPEG-4) utilizando 1 sola pasada (7 pass), codificacion con tasa de bits
constante (CBR, Constant Bit Rate) y las siguientes tasas de bits para el video:

= tasadeaudiox 2= 256 Kbps ( 32 KBps)
= tasadeaudiox 4= 512 Kbps ( 64 KBps)
= tasadeaudiox 6 = 768 Kbps ( 96 KBps)
= tasa de audio x 8 = 1024 Kbps (128 KBps)

Resumir en una tabla: a) tamafios finales de los archivos y tasas de compresion (N:1),
b) calidades de video percibidas (mala/regular/buena, valorando tanto la calidad de
imagen como la reproduccion fiel del movimiento) y ¢) tiempos de generacion de los
archivos ;qué tasa de bits resulta mas razonable teniendo en cuenta tamafio final y
calidad percibida? ;qué codec o codecs te parecen mas eficientes si solo valoras tamafio
final y calidad percibida? ;con cudl o cuales te quedarias si valorases ademas la
velocidad de compresion?
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— Reproducir los archivos con el propio Virtualdub y obtener informacion acerca de ellos
mediante la opcion File-File Information prestando especial atencion a las
caracteristicas de los cuadros (frames) resultantes

— Experimentar con otras posibilidades de configuracion de los codecs de video aparte de
la codificacion con tasa de bits constante (CBR), tales como la velocidad de
compresion, la codificacion con tasa de bits variable (VBR) y las pasadas multiples,
realizando para ello las siguientes pruebas adicionales con el codec DIVX:

= Fjjar la tasa de bits en 512 Kbps y hacer pruebas con la maxima y la minima
velocidad permitidas. Valorar los tiempos consumidos, tamafios finales y calidades

= Volver a fijar la velocidad de partida. Cambiar el parametro rate control mode del
codec a I-pass quality-based, pasando asi a trabajar con VBR en vez de CBR. Hacer
pruebas con la mayor calidad (target quantizer=1) y la menor (target quantizer=31)
y valorar las calidades, tamafios finales y tiempos consumidos

= Volver a cambiar el parametro rate control mode a Multipass 1st-pass (para
proceder a dar dos pasadas al video) fijando de nuevo la tasa de bits a 512 Kbps.
Hacer una primera prueba en la que podremos comprobar que el archivo generado
es un archivo temporal (primera pasada de analisis). Dar la segunda pasada
cambiando el pardmetro rate control mode a Multipass Nth-pass, produciéndose
asi la primera codificacion (podrian darse sucesivas pasadas con recodificaciones
cada vez mejores). Valorar las calidades, tamafios finales y tiempos consumidos
(suma de las pasadas realizadas)

Proyecto de compresion de video

— Basandose en las pruebas anteriores, seleccionar codecs de audio y video, asi sus como
niveles de compresion, de forma que un video de larga duracion (por ejemplo una
pelicula, equivalente a 90 min.) tenga la mejor calidad posible de imagen y sonido
compatible con unos requerimientos de almacenamiento que no exceden los 700 MB
habituales de un CD. Para este proposito, se pueden utilizar las calculadoras de tasas de
bits que incorporan codecs como DivX 'y Xvid entre sus opciones de configuracion

* Captura de audio/video con compresion en formato AVI
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Probar los compresores para captura/edicion en la captura de video (baja compresion en
tiempo real) y analizar las estadisticas de captura en tiempo real. Valorar las velocidades,
tasas de compresion (N:1) y calidades de reproduccidon conseguidas

Utilizar también para la captura los codecs para video final ya estudiados ;Cuales crees que
seran aptos para trabajar en tiempo real a la vista de sus velocidades ya conocidas?
Comprobarlo utilizando las fasas de bits consideradas como razonables previamente

* Compresion de audio/video con tecnologia QuickTime
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Registrar la version PRO de QuickTime mediante la opcion Edicion-Preferencias-Registro
(la clave de registro esta en la pagina web de la asignatura)

Abrir el video de prueba y examinar la nueva opcion de exportacion de archivos que
aparece en el menu Archivo. Con las opciones de exportacion se pueden seleccionar tanto el
formato del archivo contenedor (Pelicula QuickTime en nuestro caso) como los codecs y
parametros de compresion de audio y video (a través del boton de opciones)

Comprimir el video de prueba con los codecs Video MPEG-4 'y AAC (audio)

Reproducir los archivos MOV generados con QuickTime y obtener informacion acerca de
ellos mediante la opcion Pelicula-Obtener propiedades de la pelicula



Trabajo a entregar:
0 Crear una ultima hoja dentro del documento Excel DNI_alumno.xls denominada video
0 Incluir en la hoja TODAS las tablas, graficas y respuestas concisas correspondientes a las
cuestiones planteadas en la practica.

0 El documento quedara ya completo y se entregara en el plazo correspondiente a través de la
web de la asignatura a modo de informe de las practicas realizadas.




