Resuelto

Introduccién a los Computadores

Convocatoria de Junio: 19-6-2008

Todas las preguntas tienen la misma puntuacidn, salvo indicacién
expresa de lo contrario. Las respuestas erréneas no restan puntos.

(d ;Cuadles de las siguientes afirmaciones son CIERTAS? (puedes
responder "ninguna"si asi lo consideras)

A) En la CPU elemental, cuando la CPU acepta una interrup-
cion, el interfaz que la causé pone en el bus de datos la di-
reccién de comienzo de la rutina de servicio a ejecutar.

B) El nimero decimal 0,2 no se puede representar de forma
exacta en ningin computador usando coma fija o coma flo-
tante.

C) El niimero de palabras de control es igual para las UC ca-
bleadas que para las UC microprogramadas.

D) Trabajando con 5 bits y exceso a Z = 25, el nimero 7 no es
representable.

a‘d

(4 Se tienen el nimero —8 representado en complemento a 2 en un
formato con 4 bits y el nimero 1 representado en exceso a Z en
un formato con 4 bits. Se suman los dos nimeros utilizando la
aritmética de complemento a 2 e interpretando el resultado como
un nimero en complemento a 2 se obtiene el nimero decimal —1,
sin que haya overflow. ;Cudnto valia Z?

(1 Una ALU tiene en sus entradas las cantidades 3 y 6, y se le pide
que realice la suma. Tras realizar esta operacion, la ALU activa el
bit de overflow. {De cudntos bits es esta ALU?

snq

(4 La CPU elemental estd ejecutando el siguiente fragmento de c6-
digo:

1 MOVH RO, 0
2 MOVL RO, 16

3 |Bucle: MOV R2, [R1]

4 ADD R4, R4, R2
5 INC R1

6 DEC RO

7

BRNZ Bucle

Durante la ejecucion de una de las instrucciones anteriores, los
valores de los registros de la CPU son los que se muestran a con-
tinuacion:

RO 000A | R4 001A
R1 7030 | R5 0000
R2 0034 | R6 1FFA
R3 0000 | R7 7422
PC 7141 | IR 4488

— Silainstruccidn en ejecucion acaba de finalizar su ciclo 3 ;Cudl
serd el proximo valor que aparecerd en el registro TMPS?

(P¥+7Yg s 9nb) yEL 00

— ¢(Qué valor hay almacenado en la direccion de memoria
713Eh?

("TAOW uQIONISUI €] 9p 031p9Od) UOTOZ

— ¢ Qué valor tendrd el registro R1 cuando se salga del bucle?

UveoL

— La sefial de reloj que llega a la unidad de control tiene una fre-
cuencia de 20MHz. ;Cudnto tiempo tardan en ejecutarse las dos
instrucciones que inicializan RO?

s1(0z/¥) x ¢ = snH'0

— (Qué valor hay almacenado en la direccién de memoria
7030h?

([19]‘29 AON BA 0mndafo as anb e£ “7y) U £00

[ Se quiere implementar una nueva instruccién en la CPU tedrica
que borre un registro Rgs, que serd a la vez operando fuente y
destino de la operacién. El mneménico de la nueva instruccién
serd CLR Rds, y tras su ejecucién los flags deberan mostrar un
resultado acorde a la operacion realizada.

Indicar la secuencia de pasos de control (pasos 4 y posteriores)
necesarios para ejecutar CLR R1

Paso | Seiales de control
4

5

S NIV ‘SAWL NIV ‘ANV ‘{70 AdWL ‘dI-T¥

NIJ ‘T¥-dI ‘dI-SdWL

[ Se dispone de una unidad de control microprogramada para la
CPU tedrica, cuyas palabras de control se interpretan como se in-
dica en la siguiente figura (se muestran sélo los 16 bits menos
significativos).
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FIN

— En un instante dado, se sabe que la palabra de control generada
es ...0001h,yqueelbit IF vale 0 ;Cudl es la siguiente pa-
labra de control que se generard? Contestar con cuatro digitos
hexadecimales.

Y4L0T =0LTT IT10 0000 1000

— En el mismo supuesto anterior de que la palabra de control ge-
nerada sea ...0001h pero suponiendo ahora que el bit IF
sea 1 y que dos ciclos antes un interfaz activd INT ;Cudl es
la siguiente palabra de control que se generard? Contestar con
cuatro digitos hexadecimales.

Uvoov = 0101 0000 0000 OTOT ***
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(4 Se ha escrito un programa cuyo propdsito es obtener la suma acu-
mulada de dos listas de nimeros almacenadas en la memoria. Di-
cho programa se ha estructurado en dos partes:

= Un procedimiento, que recibe dos parametros a través de la
pila. El primer pardmetro es el nimero de elementos de la
lista a sumar, y se pasa por valor. El segundo pardmetro es
la lista de elementos a sumar, y se pasa por referencia. Este
procedimiento devuelve en el registro RO la suma acumula-
da de los elementos de la lista especificados.

» Un programa principal, que llamard dos veces al procedi-
miento anterior, una vez por cada lista a sumar, y almacena-
rd en memoria los resultados obtenidos.

En el listado siguiente se muestra el c6digo de este programa, en
el que se han omitido instrucciones.

1| ORIGEN 2000h

2 | INICIO primera

3| .PILA 10h

4 | .DATOS

5|1listal VALOR 23, 10h, 1, OFFFOh, 20, 1000h
6 | sumal VALOR 0

7| lista2 VALOR 203, 7000h, 18, 45

8 | suma2 VALOR 0

9

10| .CODIGO

11 | PROCEDIMIENTO suma

12 PUSH R6

13 MOV R6, R7

14 PUSH R1

15 PUSH R2

16 PUSH R3

17 ; Se recuperan los pardmetros de la pila
18

19

20 MOV R1, [R6]

21 INC R6

22 MOV R2, [R6]

23 XOR RO, RO, RO

24 ; Se suman los elementos especificados
25 | bucle: MOV R3, [R1]

26 ADD RO, RO, R3

27

28

29 BRNZ bucle

30 POP R3

31 POP R2

32 POP R1

33 POP R6

34 RET

35| FINP

36

37 | primera:

38 ; Se suma la primera lista

39 MOVL R1, 6

40 MOVH R1, O

41 MOVL R2, BYTEBAJO DIRECCION listal
42 MOVH R2, BYTEALTO DIRECCION listal

43 MOVL R3, BYTEBAJO DIRECCION sumal
44 MOVH R3, BYTEALTO DIRECCION sumal
45 PUSH R1

46 PUSH R2

47 CALL suma

48 INC R7

49 INC R7

50 MOV  [R3], RO

51 ; Se suma la segunda lista

52 MOVL R1, 4

53 MOVH R1, 0

54 MOVL R2, BYTEBAJO DIRECCION listaZ2
55 MOVH R2, BYTEALTO DIRECCION listaZ2
56 MOVL R3, BYTEBAJO DIRECCION sumaZ2
57 MOVH R3, BYTEALTO DIRECCION suma2
58 PUSH R1

59 PUSH R2

60 CALL suma

61 INC R7

62 INC R7

63 MOV [R3], RO

64 ; bucle infinito

65 JvMp -1

66 | FIN

Ademas del listado, se conoce el contenido de las direcciones de
memoria que muestra la tabla siguiente:

DIR. CONT.
2017 1320
2021 2106
2039 COFF

Con esta informacidn, responde a las preguntas siguientes.

— ¢(Cudl es el cédigo de la instruccién BRNZ bucle? Contestar
en hexadecimal.

Uddasd = G- ZNdd

— ¢Qué valor habrd almacenado en la direccién de memoria
2006h al finalizar el programa? Contestar en hexadecimal.

— ¢ Cudl es el valor minimo que puede utilizarse con la directiva
.PILA que permite que el programa funcione correctamente?
Contestar en hexadecimal.

UL

— ¢Qué instruccion o instrucciones faltan en el hueco de la li-
nea 18?

949 ONI
949 ONI

— ¢Qué instruccién o instrucciones faltan en el hueco de la li-
nea 277

Zd DHd
Td DONI

1 En la figura que sigue aparece la puerta AND que controla la ac-
tivacién (EA) de un dispositivo de memoria RAM mapeado en el
espacio de direcciones de un computador. A esta puerta AND le
llegan las lineas de mds peso del bus de direcciones (estas lineas
se numeran de Ao a A,,_1, siendo la linea Ag la de menor peso).
El dispositivo de memoria tiene un tamaiio de 256K x32.

n—1 —Q
n—2 —Q EA
-3

NN

n

Se pide:

— Determinar el nimero de lineas que tienen tanto el bus de di-
recciones como el bus de datos de ese computador.

ydeoT

Di i : Datos:
irecciones 1z atos z¢

— (Cudl es el valor mdximo que toma R7 durante la ejecucion del
programa? Contestar en hexadecimal.

yvvoc

— (Qué porcentaje del espacio de direcciones del computador cu-
bre este dispositivo de memoria?

Al
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— ¢Qué rango de direcciones de memoria cubre este dispositivo?
Contestar en hexadecimal, en el formato XXXXXXh-YYYYYYh.

Yd444L0-40000%0

(4 Se conectan a un sistema basado en la CPU tedrica un teclado y
una pantalla. La direccién base del teclado estd almacenada en
RO, y se sabe que es la F000h. La direccién base de la pantalla
estd almacenada en R1.

— Suponiendo que hay una pulsacién en el buffer de teclado (es
decir, no es necesario escribir el cédigo que lo comprueba), es-
cribir el conjunto de instrucciones que permiten escribir en la
esquina inferior derecha de la pantalla, en blanco sobre fondo
negro (atributo 7h), el cédigo ASCII asociado a la tecla pulsa-
da.

zda ‘[149] AOW

YL ‘29 HAOW

[0d] ‘29 AOW

24 ‘19 ‘1Y ady

ULL ‘29 TAOW © ! 61T ‘29 TAOW
0 ‘249 HAOW ¢ ¢ zd ‘z9 ‘Zd ¥0X

— Sabiendo que la direccién base de la pantalla es la mds alta po-
sible (Cudl es? (Nota: se recuerda que el tamafio de la pantalla
esde 15 x 8)

qo84d4d

(4 Cuando la CPU se encuentra ejecutando el paso 1 de la instruc-
ciéon COMP RO, R1 el valor de algunos registros de la CPU y
de algunas direcciones de la memoria, son los que se muestran en
las tablas siguientes

DIR. CONT.
R0=0001h R1=0000h 0000 7124
R2=0000h R3=10F1h 0001  AB38
R7=1100h PC=10F0Oh 0002 3951
MAR=10F0Oh | TMPS=10F1h 0003 2000

0004 5720
0005 B4FF

En ese instante, un periférico asociado al vector de interrupcién 3
solicita una interrupcién, que serd aceptada. Se sabe que la rutina

de tratamiento de interrupcion tiene seis instrucciones y que per-
mite continuar la ejecuciéon normal del programa en curso tras su
ejecucion.

— ¢ Qué valor tomard el registro MAR tras finalizar la ejecucion de
la instruccién en curso? Contestar en hexadecimal

Yd40T

— (Cudl es el contenido de la direccién de memoria 10FFh du-
rante la ejecucion de la rutina de tratamiento de la interrupcién?
Contestar en hexadecimal

Y1000

— ¢(Cudl es el maximo valor que ha tomado el registro PC durante
la ejecucion de la rutina de interrupcién? Contestar en hexade-
cimal.

yo00¢




