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A continuacion se muestra d listado de un programa cuyo objetivo es procesar una cadena de
caracteres. La cadena a procesar esta formada por palabras separadas por guiones, siendo
variable € nimero de guiones de separacion. El objetivo del procesamiento es copiar cada
palabra existente en la cadena en una ubi caci6n separada para cada palabra, descartandose | os
guiones de separacion que hay entre las palabras.

La cadena a procesar se encuentra en la seccién de datos del programa y es referenciada
mediante la etiqueta frase. La ubicacién para amacenar las palabras procesadas de |a cadena
se establece también en la seccion de datos, mediante un array formado 8 filas con capacidad
para 16 caracteres cada una. La posicion de comienzo de este array se encuentra marcado con
la etiqueta palabras. Lasfilas del array estén rellenadas inicialmente con guiones. Cuando se
[leva a cabo d procesamiento, en cada fila se amacena una palabra. Asi en nuestro caso, tras
€l procesamiento lastres primeras filas quedaran de la Sguiente forma

Como dato adicional se sabe que d cddigo ascii de la ‘@ es 61h y que los codigos de las
letras son continuos, o0 sea, 62h e dela ‘b’ y asi sucesivamente. También se conoce que la
primera posicion de la seccidn de datos del programa se encuentra en la direccion 00402000.

Y en lasfilas siguientes se d macenarédn € resto de palabras de la frase.

Para procesar la frase se disefia un bucle. En cada una de sus iteraciones se procesa un
carécter de lafrase. En cadaiteracion pueden ocurrir cuatro cosas diferentes:

1) Seestaban procesando guionesy hay que procesar un nuevo guion.

2) Seestaban procesando guionesy hay que comenzar a procesar una pal abra.

3) Seestaba procesando una palabray hay que procesar un nuevo caracter de la palabra.
4) Se estaba procesando una paabray hay que terminar de procesar la palabra.

Con objeto de poder saber en una iteracion 1o que estaba ocurriendo en la iteracién anterior
se utiliza la variable de la seccion de datos car_previo, que se carga a final de cada iteracion
con € cardcter que se procesd en dichaiteracion.

Uno de los problemas fundamentales a resolver en este programa es € direccionamiento del
array palabras. Para dlo se utiliza, en la ingtruccion del listado marcada con 4 4 «, €
modo de direccionamiento ‘[ ebx+edi ] '. EBX se usa como un registro base que apunta al
comienzo del array palabras. EDI proporciona un desplazamiento que permite ubicarse en
cada momento en la posicién adecuada ddl array. Cada vez que hay que hay comenzar a
procesar una nueva palabra, hay que cargar EDI con €l desplazamiento correspondiente a una
nueva fila del array de palabras. Para ello se multiplica € contador de paabras procesadas
por 16, que es & nimero de caracteres que hay en unafila. Con objeto de llevar a cabo esta
multiplicacion € programa utiliza € procedimiento Multiplica. Este procedimiento recibe a
través de la pilalos dos nimeros a multiplicar y devuelve d resultado en € registro EDX .

. 386
. nodel flat
Ext ern Exit Process: PROC

. DATA
pal abras

frase db "Frase---de--prueba-para----este-programa”, 0
car_previo db ' -'

. CODE

Mul tiplica PROC
push ebp
nov ebp, esp
push eax
push ecx
xor edx, edx
nmov  eax, [ebp+8]
nmov  ecx, [ebp+12]
j txz sigue

bucl e_nul ti plicaci on:

(—1-)
si gue:

pop ecx

pop eax

pop ebp

ret 8

Mul ti plica ENDP

i nicio:
; Inicializar registros
mov ebx, OFFSET pal abr as
nmov esi, OFFSET frase
mov eax, O ; inicializar contador de pal abras




A

bucl e:
cnp [esi], BYTE PTR O
je fuera
cnp [esi], BYTE PTR '-'
j ne es_caracter

es_gui on:
cnp [car_previo], '-'
j e procesar_guion
j mp term nar_procesani ent o_pal abra

es_caracter:
cnp [car_previo], '-'
j € conenzar_procesam ent o_pal abra
j np procesar _caracter

comenzar _procesani ent o_pal abr a:
; Carganos edi con el val or apropiado

(—2—)

jmp procesar_caracter

t er m nar_pr ocesamni ent o_pal abr a
inc eax ; increnmentar contador de pal abras
; Continuar en procesar_blanco

procesar _gui on:
; no hacer nada
jmp preparacion_iteraci on_siguiente

procesar _caracter:

mov cl, [esi]
nov [ebx+edi], cl <<«
i nc edi

; Continuar en preparacion_iteracion_siguiente

preparaci on_i teraci on_si gui ente

nov cl, [esi]
nov [car_previo], c
i nc esi
jmp bucle
fuera:

; Retorno al sistena operativo
push 0O
call ExitProcess

END inicio

Contesta alas siguientes preguntasrelativas al programa anterior:

¢Qué instrucciones son necesarias en & hueco (—2—) dd listado?

push eax

push 16

call Multiplica
nmov edi, edx

Cadifica la instruccion ‘ nov [ ebx+edi], cl’ (marcada en € lisado con €
simbolo <« € «€). Indica su codificacion en hexadecimal.

[88 oC 3B 0:5
¢Qué instrucciones son necesarias en e hueco (—1—) dd listado?
0,5
add edx, eax

| oop bucle_nultiplicacion

Indica cua es el valor mas grande que alcanza d registro EDI durante € procesamiento.
Contesta en hexadecimal .

0,5

| 58h

¢QUé otra ingtruccién, también de tipo nov, podria utilizarse para sudtituir a la
instruccion ‘ mov [ ebx+edi], cl’ (marcada en € listado con 4 €4 «), para que
sin realizar ninglin otro cambio en € programa, éste siga funcionando correctamente?
Indica también s a hacer este cambio € tamafio en bytes de la seccion de codigo del

programa pasaria a ser mayor, igual 0 menor que antes. ____
0,5

I nstrucci 6n: nov [ pal abras+edi], cl

Nuevo tamafio (contesta nenor, igual o mayor): mayor

¢Qué valor hay almacenado en la direccion de memoria 00402043 justo antes de que se
gecutelaingtruccion cal | Exi t Pr ocess? Contesta en hexadecimal. _____
0,5

| 65h

|

Determina € valor del registro ESI en é momento que € registro EAX se carga con €
valor 3. Contesta en haxadecimal. _0 5

| 00402092

|
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A continuacion se muestra € listado de un programa que se gecuta sobre @ sistema
operativo Windows. El objetivo de dicho programa es procesar un conjunto de cadenas de
caracteres que son introducidas por pantala por € usuario. El programa funciona de la
siguiente forma: e usuario introduce por pantalla € nimero de cadenas que quiere procesar,
entonces e programa compromete una region de memoria virtual para almacenar las
cadenas. Después, mediante un bucle, € programa le pide a usuario que introduzca las
cadenas y las almacena en la regién de memoria comprometida. Finalmente, mediante otro
bucle, & programa visuaiza las cadenas almacenadas.

Las cadenas manegjadas por € programa son de tamafio variable, pero con un limite maximo
de 1024 caracteres. Debido a esto, para cada cadena a procesar € programa debera habilitar
un area de memoria de 1024 caracteres. Asi se asegura que haya sitio para la cadena sea cua
Sea su tamario.

La salidaredlizada por pantalla por € programa cuando se han introducido las cadenas “aad’,
“bbbb” y “cccec” debe ser la siguiente (s6lo se muestra la salida correspondiente a la
impresion de las cadenas):

Cadena[ 0] : aaa
Cadena[ 1] : bbbb
Cadena[ 2] : ccccc

Debe tenerse en cuenta esta salida al rellenar e hueco marcado con € simbolo €4 €4 «.

Rellenalos huecos existentes en € listado prestando atencién alos comentarios.

/1 Inlcuye los ficheros de cabecera que consideres oportunos

#i ncl ude <wi ndows. h> |0,25
#i ncl ude <stdi o. h>

mai n()
char (*p)[1024]; /1 Para apuntar a la regi on conpronetida
/1y manej ar en ella arrays de 1024 caracteres
int numcad; /1 Nurmero de cadenas a procesar
int i; /1 Cont ador

/1l Pedir por pantalla el numero de cadenas a procesar
printf("\n\nNurmero de cadenas a procesar: ");
scanf (" %", &num cad);

/'l Reservar y conproneter |a nenoria necesaria (las pagi nas
/'l justas, ni mAs ni nenos) para al macenar |as cadenas.
/1l Hacer que el SO elija la region. —

p=Virtual Al | oc( NULL,
num cad* 1024,
MEM RESERVE | MEM COWM T,
PAGE_READWRI TE) ;

/1 Introducir cadenas
printf("\n========== Introducir cadenas ==========\n");
for(i=0; i<num.cad; i++)

printf("Cadenal[%l]: ", i);
scanf ("%", p+i);

}

/1 Visualizar cadenas
printf("\ n========== Vi sual i zar cadenas ==========\n");
for(i=0; i<num.cad; i++)
. . . 0,5

|| printf("Cadena[%l]: %\n", i, p+i); a
/1 liberar conpletanente la nenoria indicando si |a operacién
/] tiene exito o no

0,25
I’

i f (I Virtual Free(p, 0, MEM RELEASE)

printf("\nLi beracion OK\n");
el se
printf("\nFallo en la |iberaci on de nmenoria\n");

— Se sabe que durante la gecucion del programa anterior € puntero p ha tomado € valor
00509000 y num_cad, 29 (decimal). Teniendo en cuenta esta informacion, ¢cud es la
direccion final delaregion comprometida por € programa? _____

0,5

00510FFF I




Conjunto 1

Conjunto 2

Se dispone de un computador cuyo sistema de memoria virtual trabaja con paginas de 1 KB.
Ademas se sabe que su espacio de direcciones virtual y su espacio de direcciones fisico estan
formados por 64 y 16 péginas, respectivamente. Se supone que € tamafio de la memoria
instalada en € sistema coincide con el tamafio del espacio de direcciones fisico.

En latablainferior izquierda se muestra d estado de |a tabla de paginas de un proceso, que se
encuentra en gecucion en d sistema. En esta tabla, tanto las paginas virtuales como las
fisicas estan expresadas en decimal. Las entradas de la tabla de paginas que contienen un ‘-,
asi como aquellas que no se muestran, corresponden a paginas no utilizadas por € proceso; s
contienen la palabra‘disco’, significa que se encuentran en d disco; y S en elas se encuentra
un nimero, éste representa la pagina fisica en la que se encuentra ubicada la pagina virtual
correspondiente.

En latablainferior derecha (arellenar) se indica una secuencia de direcciones generadas por
el proceso (empezando por la direccion 4C22). Rellena las columnas de la tabla que se
encuentran en blanco, indicando para cada direccion virtual: 1) s se produce fallo de pagina
ono, 2) s & proceso pude continuar su gecucion, y 3) la direccion fisica generada. Se debe
rellenar la tabla hasta que se llegue a una direccién virtual que no se pueda traducir.

Nota: Si debido a las direcciones virtuales generadas se mueve alguna pagina del disco ala
memoria fisica, las paginas fisicas usadas para albergar las paginas provenientes del disco
comenzardn en la pagina 0 y, después, serian consecutivas a ésta.

Tabla de paginas A
rellenar S

Pégina Pég.ina ; ContinlGa :
Virtual | Fisica Dir. Virtual | Fallo Pag. g’ecucién’? Dir. Fisica
(ec.) | (Dec) (Hex.) (SilNo) | ®© GiNgy | (Hex)

0 -

1 - 4C22 NO S| 3C22

2 Disco 0D30 S| S| 0130

3 Disco

7 9 F908 S| S| 0508

> 11 OFO0A NO S 030A

18 12 7DC3 NO NO -

19 15 7121 ] ] ]

20 12

0398 - - -
62 Disco FEFF - - -
63 -
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— Indica cinco tipos de informacion que sean tipicamente mantenidos en € PCB de un — DefinelaTLB indicando claramente su objetivo _____
proceso. Comenta brevemente cada uno de dlos: _____ o 5
05 Es una nenoria de alta vel oci ada total mente int egrada cl
A elegir entre | os siguientes: : la MMJ, que al macena | as entradas de | a tabla de paginas
mas frecuentenente utilizadas. Asi |as direcciones
Est ado del proceso virtual es pueden ser traduci das sin necesidad de acceder
| dentificador del proceso ala nenoria fisica. Es un nmecani dnbs hardware permite
Cont ador de programa actual i zar di nam canente el TLB con las entradas de |a
Regi stros tabl a de pagi nas mas frecuentenente utilizadas.

I nf or maci 6n de pl anificaci 6n

I nf or maci 6n de manej o de nenori a
I nf ormaci 6n de E/ S

| nf or maci 6n de uso de recursos

— Determina cudl o cudles de las siguientes afirmaciones relativas al procesador 1A-32 son
CIERTAS. Contesta “ningunad” si crees que ningunalo es.

A) Laingtruccién ‘i nc eax’ no podra ser gecutada en d modo supervisor del
procesador.

B) Las direcciones |dgicas delaarquitectura | A-32 son de 48 bits.

— Contesta a las siguientes cuestiones sobre las interrupciones enmascarabl es utilizadas en
los procesadores 1A-32.

0,5
bj eti vo: ’ i ) ) . _ S _
son utilizadas por los periféricos para solicitar |la D) aig_e(f)naOgesfljiﬂ;(\)/i\é\[/)lrnd(i\Nsaru;Illjlszuﬁgsand%deperlleglodelaarqwtectura
atenci 6n del procesador. -Upaasup ylp : S

Nonmbre y finalidad de las |ineas de control usadas para | 5
gestionar este tipo de interrupciones:

INTR (I nterrupt Request): Se utiliza para solicitar

i nterrupci 6n al procesador.

I NTA (I nterrupt Acknow edge): Es utilizada por el
procesador para inidicar que ha aceptado una solicitud de
i nterrupci on.

Mecani sno de ennascar ami ent o:
Bit IF del registro de estado. Si |F=0 no se aceptan |as
interrupciones. Si |IF=1 si se aceptan.




