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A Examen de Arquitectura de Computadores. (Telematica.)
. 386
. MODEL FLAT, stdcal
Exi t Process PROTO, :DWORD
. DATA
cadOrg DB " Hol a- Mundo", O
cadDes B o O O 0O O O OOOT® OTU OOT®O,TO OSSO
| on_cadbDes DD 15
exito bB
. CODE
copyCad PROC

push ebp

nov ebp, esp

push esi

push ed

push ebx

push edx

push ecx

; Recuperar par@metros --------------- -
; ESI debe apuntar a |a cadena origen, EDI a |la cadena destino
; y EBX a la variable que contiene |la longitud de | a cadena destino

(—1-)

xor edx, edx ;
nov ecx, [ebx] ;

DL auxiliar para nover caracteres
ECX contiene el tamafio de | a cadena destino

; Poner a 0 el contador de caracteres de | a cadena destino
nmov DWORD PTR [ebx], 0 <<«

; Copiar |a cadena hasta al canzar el term nador
; 0 hasta que se |lene |a cadena destino
bucl e:
cnp [ebx], ecx
je fueral
cnp BYTE PTR [esi], O
je fuera2

(—-2-)

jmp bucle

fuera2:
; Copiar el term nador de cadena
mov dl, [esi]

mov [edi], d

inc DWORD PTR [ ebx]

; La cadena se ha conpi ado conpl et anent e
mov  eax, 1

jmp sigue

fueral:
; La cadena destino esta |lena
; asi que no se ha copi ado conpl et anente
mov  eax, O

si gue:

; Restauraci 6n de registros y retorno
pop ecx
pop edx
pop ebx
pop ed
pop es
pop ebp
ret 12 ses
copyCad ENDP

inicio:
; Llamar a copyCad

push OFFSET cadOrg
push OFFSET cadDes
push OFFSET | on_cadDes

call copyCad

; Actualizar la variable exito

(—3-)
; Retorno al Sistema Operativo
push 0O
call ExitProcess
END inicio

El listado anterior corresponde a un programa cuyo objetivo es copiar una cadena de
caracteres de la seccion de datos en otra cadena, también de la seccion de datos. Las cadenas
manejadas se encuentran terminadas con € nimero cero.




A

Parallevar a cabo e procesamiento requerido, €l programadutiliza el procedimiento copyCad.
Este procedimiento recibe tres pardmetros através delapila: 1) ladireccion delacadena que
se quiere copiar (cadena origen), 2) la direccion de la cadena en la que se desea redlizar la
copia (cadena destino), y 3) la direccion de una variable que indica € tamafio de la cadena
destino.

El procedimiento copyCad utilizalavariable queindica e tamario de la cadena destino como
mecanismo de seguridad. Primero copyCad copia @ contenido de esta variable en un registro,
ya gue luego esta variable se va a modificar. Entonces, antes de copiar cada nuevo carécter
de la cadena origen a la cadena destino, copyCad chequea € valor de dicho registro. S se
alcanza d valor aimacenado en este registro, se terminala copia de caracteresy asi se evita
gque se continden copiando caracteres en la cadena destino, més ala de espacio de
almacenamiento proporcionado por ésta. copyCad utiliza la variable queindicae tamafio de
la cadena destino para otro cometido que se indica a continuacion. copyCad pone esta
variable a 0 y, después, durante la copia de caracteres, copyCad incrementa € valor de esta
variable, de modo que cuando se termine la gecucion dd procedimiento, esta variable
contendra el nimero de caracteres copiados.

copyCad devudve en € registro EAX un 1 s tiene éxito en la copia de la cadena, lo cual
significa que ha podido copiar completamente |a cadena origen en la cadena destino, incluido
el terminador. En € caso contrario, devuelve un 0O, 1o que indica que € tamafio reservado
parala cadena destino es menor que @ tamafio de la cadena origen.

El programa principal Ilama a procedimiento copyCad indicandole que copie cadOr g en
cadDes. Como puede observarse en la seccion de datos del programa, la variable que
contiene lalongitud de la cadena destino es| on_cadDes. El programa principal utilizando
el valor devuelto por e procedimiento, actualiza la variable exi t 0. Esta variable debe
cargarse con € carécter ‘S si copyCad ha podido copiar toda la cadena origen en la cadena
destinoy con € carécter ‘N’ en € caso contrario.

Contesta a las preguntas que se proporcionan después del listado. Alli donde sea pertinente,
ten en cuentalos comentarios del programa en tus respuestas.

Direccion de comienzo de la seccién de datos; 00404000
Vaor de ESP al inicio dd programa: 0012FFC4

— ¢Quéinstrucciones son necesarias en & hueco (—2—) dedl listado?

Datos adicionales

mov dl, [esi] 0.75

nmov [edi], dI

inc DWORD PTR [ ebx]
inc esi

inc edi

—  ¢Quéinstrucciones son necesarias en € hueco (—1—) de listado?

0,75

nov esi, [ebp+16]
nov edi, [ebp+12]
nov ebx, [ebp+8]

— Escribe las instrucciones necesarias en € hueco (—3—) ddl listado. El objetivo de estas
instrucciones es actualizar lavariable exi t o en laformaindicada en la descripcion del
programa. Para dllo, utiliza todas |as etiquetas que consideres oportunas.

0,75

cnp eax, O
je exito_no
La cadena se ha conpi ado con éxito
nov [exito], 'S
jmp si gue2
exi to_no:
La cadena no se ha conpi ado conpl et anent e
nov [exito], "N
si gue2:

— Determina € valor contenido en la direccion de memoria 0012FFBC durante la
gecucion dd procedimiento copyCad. Se pregunta por una Unica posicion de memoria
de 8 hits, debido a dllo tienes que contestar con dos digitos hexadecimales.

| 0B

0,75

|

— Determina d valor mas grande que alcanza € registro EDI durante la gecucion del
procedi miento copyCad. Contesta con 8 digitos hexadecimales.

| 00404015

0,75

|

— Cadificalainstruccion “nov. DWORD PTR [ ebx], 0", marcadaen € listado con €
simbolo « € «. Contesta en hexadecimal.

0,75

[ C7 03 00 00 00 00

|

— ¢Qué valor contendra € registro ESP justo antes de que se gecute la instruccion

“ret 12", marcada en € listado con & simbolo 444? Contesta con 8 digitos
hexadecimales. _____

O’SJ

| 0012FFB4
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A continuacion se muestra € listado de un programa C muy simple. En este programa se
define la funcién eslmpar(), que recibe un ndmero entero sin signo como parametro y
devuelve como resultado un 1, s € nimero que recibe como parametro esimpar y un 0, i no
lo es. Lafuncion main() llama ala funcion eslmpar() para determinar s su variable global C
esimpar y amacena d resultado en lavariable D.

unsigned int eslnpar( unsigned int ); // Prototipo

unsigned int A=1, B=3, C=0, D=0; /'l Variabl es gl obal es

mei n()
C = A+B; wvy
D = eslnpar( C); +¢ee¢
}
?nsigned int eslnpar( unsigned int r )

unsi gned int aux;
aux =r & 1;

return aux;

}

Teniendo en cuenta e programa anterior, contesta a las siguientes preguntas.

— Escribe € conjunto de instrucciones ensamblador que generaria € compilador de C al
compilar la sentencia“C = A+B”, marcada con el simbolo v¥¥ en d listado.

0,75

nmov  eax, [A]
add eax, [B]
mov [C], eax

— Escribe @ conjunto de instrucciones ensamblador que generaria € compilador de C al
compilar lasentencia“D = eslmpar( C)”, marcada con € simbolo ¢¢¢ en € listado.

cal | eslnpar
add esp, 4
nmov [D], eax

push [C] 0,75

— Tres procedimientos A, B y C se gecutan de forma anidada, de modo que C se gecuta
anidado en B y éste, a su vez, anidado en A. Se sabe que cada procedimiento recibe un
parametro de 32 bitsatravés de la pilay reserva espacio para unavariablelocal, también
de 32 bits. Ninguno de estos procedi mientos salvaguarda en la pilaningln registro, salvo
el EBP. Todos estos procedimientos construyen € marco de pila de la forma estandar.
Antesde que  programa principal introduzca el pardmetro parallamar al procedimiento
A, e valor dd registro ESP es 0012FFC4. Después A llama a B y éste a C. Se desea
saber @ rango de direcciones que ocupara en la pila € parametro pasado al
procedimiento C. (Ejemplo de respuesta: 0012FFC0 — 0012FFC2.)

0,75
0012FFA0 — 0012FFA3 J

— Contesta a las siguientes preguntas breves: 0.75

¢Por qué resulta nmuy problematico introducir canbi os en
la arquitectura de un determnm nado nodel o de conput ador ?

Porque | os programas realizados para |la arquitectura
original dejarian de funcionar en la arquitectura
nodi fi cada.

¢Qé nonbre reciben | os dos tipos de | enguaj e maqui na
soportados por la arquitectura |A-32?

Lenguaj e maqui na de 16 bits y | enguaj e maqui na de 32
bits.

Escri be una secuencia de instrucci ones que envien el dato
50h al puerto 2000h de E/ S

nov dx, 2000h
nov al, 50h
out dx, al




A

— Indica cudles son los tres mecanismos proporcionados por una CPU para dar soporte a
las transferencias de control al sistema operativo. Indica brevemente e objetivo de cada
uno de estos mecani smos.

0,75

| nt errupci ones:

Se trata de una sefial envi ada desde un periférico a la
CPU, con objeto de que ésta abandone el programa en curso
y ejecute una rutina de tratam ento del periférico. Dicha
rutina formara parte del sistema operativo.

Excepci ones:

Su objetivo es provocar una transferencia de control al
SO cuando se al canza una determ nada condi ci 6n de estado
(normal nente un error) durante la ejecuci 6on de una

i nstruccion.

LI anadas al sistenn:

Su objetivo es que un prograna ejecute una rutina de
si stema operativo, con objeto de que dicha rutina
proporci one un servicio al prograna.

— Explica los conceptos de localidad espacial y localidad temporal en € acceso a las
instruccionesy datos de un programa.

0,75

Local i dad espaci al
Cuando un progranma accede a una instrucci 6n o a un dato,
exi ste una el evada probabilidad de que instrucciones o
dat os cercanos sean accedi dos pronto.

Local i dad tenporal:

Cuando un programa accede a una instruccion o a un dato,
exi ste una el evada probabilidad de que esa m sna

i nstrucci 6n o dato vuelva a ser accedi do pronto.

— Indicacud o cudles de las siguientes afirmaciones son ciertas relativas a la arquitectura

IA-32, contesta NINGUNA s creses que ningunalo es.
A) Laexcepcion de doble falta es detipo fallo.

B) Las instrucciones de E/S se gecutaran sin problemas (es decir, sin que generen
excepciones de proteccion) si € valor numérico del CPL es superior a del 10PL.
(Por gemplo, CPL=3 e IOPL=2).

C) Las interrupciones enmascarables son recibidas por la CPU a través de la linea
INTR.

D) Cuando se generan excepciones de tipo trap, € sistema se prepara para retronar

alainstruccién siguiente ala que provocd la excepcion. _____

0,5
[C D

|




