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. 386
. MODEL FLAT, stdcal
Exi t Process PROTQ : DWORD

. DATA
matrizA DB 3, 1, -9
DB 14, 2, -7
DB 9, 7, 6
matrizB DB 1, 4, 21, 7
DB 20, 3, 2, 6
DB -1, 7, 2, -9
DB 15, 8, 5, -3

mayor SurmabDi agonal DD O

. CCDE
surmabDi agonal PROC
push ebp
nov ebp, esp
sub esp, 4 ; Ccrear espacio para la variable |oca
; para contener el orden de la matriz
push esi
push ecx
push ebx
; Recuperar paréanetros
nov esi, [ebp+12] ; ESI apunta a al comienzo de la matriz
nov ecx, [ebp+8] ; ECX se iniciliaza con el orden de la
;o omatriz
xor ebx, ebx ; EBX auxiliar para direccionar la matriz
xor eax, eax ; EAX para retornar |la suma de | a di agona

; inicilizar la variable local con el orden de la matriz

bucl e:
add al, [esi+ebx]
; actualizar EBX de |la forma apropi ada haci endo uso
; de la variable local. ESI permanece fijo

(—1-)
| oop bucl e

; Restauraci 6n de registros y retorno
pop ebx

pop ecx
pop esi <<«

(—2-)
surmaDi agonal ENDP

i nicio:

END inicio

El programa anterior calcula la suma de las diagonales de las dos matrices definidas en su
seccion de datos y almacenala sumamayor en la variable mayor SumaDiagonal .

Para llevar a cabo € procesamiento indicado, & programa utiliza € procedimiento
sumaDiagonal. Este procedimiento recibe dos pardmetros a través de la pila. Estos
parametros, que se indican a continuaci 6n seglin su orden de apilacidn, son los siguientes:

1) Ladireccion de comienzo delamatriz a procesar.

2) El orden de la matriz (se trata del nimero de filas o de columnas de la matriz. Asi por
giemplo, lamatriz A del programa es de orden 3.)

Las diagonales de las matrices estan formadas por sus e ementos (0, 0), (1, 1), (2, 2) y asi
sucesivamente, donde (0, 0) significa (fila 0, columna 0). Asi ladiagona de lamatriz A esta
formada por los nimeros 3, 2y 6.

El procedimiento devuelve como resultado la suma de los miembros de la diagonal de la
matriz cuya direccion y orden se le pasan como pardmetros. El resultado es devuelto en €
registro EAX.

Para llevar a cabo su procesamiento, e procedimiento utiliza una variable local de 32 bits.
Dicha variable se actualiza al comienzo del procedimiento con € orden de la matriz. Esta
variable se usa para modificar de la forma apropiada € registro EBX, que se utiliza en €
acceso a los sucesivos e ementos de ladiagonal.

El procedimiento esta disefiado siguiendo € esquema estandarizado de construccion y
destruccion del marco de pila. Ademas, € propio procedimiento es € encargado de destruir
los parémetros.

Como datos adicionales se conoce que la direccién de comienzo de la seccion de datos del
programa es 00404000 y que € valor del registro SP, justo cuando € programa comienza a
gjecutarse, es 0012FFCA4.

Teniendo en cuenta toda esta informacion contesta a las pregustas que se proporcionan a
continuacion.




A

— Escribe @ programa principal completo necesario para @ programa. Para €lo, ten en
cuenta los comentarios que se indican. Para obtener la méxima puntuacion en esta

pregunta debes utilizar en tu codigo la menor cantidad de registros posible.

— ¢Quéinstrucciones son necesarias en & hueco (—2—) dd listado?

nov esp, ebp

pop ebp
ret 8

— Determina e valor que tendra € puntero de pila justo después de la gecucion de la

instruccion “pop esi ”, marcada en € listado con € simbolo < € «. Contesta en
hexadecimal. ____
0,5 ]

0012ff BO

Imagina que las matrices de este programa hubieran sdo definidas utilizando datos de
tipo doble palabra, en vez de datos de tipo byte. Teniendo en cuenta este supuesto,
determina € byte que se amacenaria en la direccion 0040400C de la seccion de datos.
Contesta en hexadecimal. _____
0,5 ]

OE

A continuacion se muestra d listado de un programa C muy simple.

int A=2, B=0, *p=8A

mai n()

}

= *p; vve

inicio: rI_
ci o:
; Cbtener la suma de | a diagonal de matri zA
; Y guardar en EBX esta suna
push OFFSET matrizA
push 3
call sumaDi agona
nov ebx, eax
; Cbtener la suma de | a diagonal de matrizB
push OFFSET matrizB
push 4 ; dinmesion de la matriz
call sumaDi agona
; Actual i azar mayor SunaDi agona
; con el valor apropiado
cnp eax, ebx
jg si guel
nov [ mayor SumaDi agonal ], ebx
jmp si gue2
si guel:
nov [ mayor SumaDi agonal |, eax
si gue2:
; Retorno al Sistema Operativo
push 0
call ExitProcess
END inicio
— ¢Quéinstruccidn o ingrucciones son necesariasen € hueco (—1—) del listado?
0,5

add ebx, [ebp-4]
i nc ebx

— Teniendo en cuanta @ programa anterior, escribe € conjunto de instrucciones

— Caoadificalainstruccion “nov ecx, [ebx-20]".

ensamblador que generaria e compilador de C a compilar la sentencia marcada con €l
simbolo vy, ____

0,5

nmov  eax, [p]
nmov  ebx, [eax]
nmov [B], ebx

8B 4B EC 0
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Tabla de Paginas

La MMU de un computador utiliza un N° Pag. l Pre- |MN" Pag. Fis.
sistema de traslacion de direcciones con las virtual | sercia [ Difsel Dis
siguientes caracteristicas: .
. _ 00 | Ne
Direccion fisica: 16 bits $
Direccion virtud: 16 bits .
10 Si 0
Tamafio de pagina: 1 KB | . | . | R |
Ademas se sabe que la memoria fisica 18 S o0 o1
ocupa € 25% dd espacio de direcciones | | |
fisico y se mepea a partir de la direccién ¢ ° *
0000 de éste. 20 Si 03
En un momento dado se encuentra en 21 Si 04
gecucion en este sisterma un proceso cuya 22 No Offsat X
tabla de paginas es la que se muestra a la
| 3F No | |

El proceso utiliza una pagina de cédigo (C1), una pagina de pila (P1) y cuatro paginas de
datos (D1, D2, D3y D4). A la derecha de las entradas de la tabla de paginas se indica qué
paginas virtual es son utilizadas por € proceso para direccionar sus paginas de codigo, datos y
pila. (Asi por gemplo, segin se observa en la figura anterior, la pagina de pila P1 es
direccionada mediante la pagina virtual 10). Todas las entradas de la tabla de paginas no
mostradas corresponden a paginas no utilizadas por € proceso.

El sstema esta configurado para que al producirse un fallo de pagina, la pagina que se mueve
del disco hacia la memoria fisica se ubique en e marco de pégina fisica menos significativo
gue se encuentre libre.

Finalmente, debe considerarse que los Uinicos marcos de pagina fisica ocupados son aquellos
utilizados por e proceso.

Teniendo en cuenta toda estainformacion contesta a las preguntas A, B, Cy D.

— A) Determina la direccién virtual méas significativa que podria generar @ proceso al
acceder aun dato de su seccién de datos.

0,5

| 8FFF

|

— B) Determina el rango de direcciones del Ultimo marco de pagina de la memoria fisica
(Ejemplo derespuesta 1IFB1 — 1FCC.)

[ 3000 — 3FFF 0'5]

— C) Si la MMU recibe la direccion virtual 8C33, determina o bien la direccion fisica
generada, 0 S crees que se produce una violacion de acceso a memoria, contesta
VIOLACION DE ACCESO.

[ 0833

0,5 ]

— D) Imagina que en este sistema estuviera disponible una funcion Virtual Alloc() similar a
lade la plataforma Windows, salvo en |os siguientes aspectos:

e El campo en & que seindicaladireccion, que seriade 16 bits, en vez de 32 hits.
e Lagranularidad dereserva, que seria de 1KB (una pagina) en vez de 64KB.

Si e proceso gjecutase:

Virtual Alloc( (void *)0xC000, 4000, MEM_RESERVE, PAGE_READWRITE );

Determina € rango de péginas virtuaes reservadas por la funcién. El rango debe
indicarse mediante nimeros de pagina, es decir, es un rango de paginas, no de
direcciones. (Ejemplo derespuesta: 20 — 26.)

0,5
|

30 - 33




A

— Escribe una funcién main() que imprima en pantalla la fecha actual segin € formato
dia-mes—afio. Asi por gemplo, s la fecha actual es e 11 de septiembre de 2007, €
programa debe escribir en pantallalo siguiente:

I Fecha: 11-9-2007 I

#i ncl ude <w ndows. h> Il
#i ncl ude <stdi o. h>

mai n()

SYSTEMTI ME f echa
Cet Local Ti me( &f echa) ;

printf(“Fecha: %l-%l-%\n", fecha.wbay, fecha.w\onth, fecha.wYear)

A continuacion se proporciona € listado de un programa simple escrito en lenguaje C.

#i ncl ude <stdio. h>
int vector[5] = {0, 2, 4, 6, 8};
mei n()

int *p, i;

p=vect or;

printf("%", p+3); <<«

/1 Sumar 2 a todos |os elenmentos del array vector

(—1—)

Se conocen las siguientes direcciones de el ementos de este programa:
Direccion del primer elemento de vector = 00417000.
Direccién de la variable correspondiente al puntero p = 0012FF60.

A partir detoda estainformacidn contesta alas preguntas A) y B).

— A) ¢Qué valor imprimird en pantalla la sentencia printf() del programa, marcada con €
simbolo 4« €4 «4? -
0,5 l

| 0041700C

— B) Escribe la sentencia necesaria para rellenar @ hueco (—1—). Se trata de un bucle
for, que utiliza como indice la variable i definida previamente. Dentro del bucle NO
puedes utilizar la etiqueta vector. Tampoco puedes utilizar 1os simbolos ‘[, ni ‘]". (Se
trata de que utilices una sintaxis de tipo puntero.) _____

0,5

for(i=0; i<=4; i++)
(pti) +=2;
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— Indicay describe brevemente los componentes béasi cos de un disco duro _ — Contesta alas preguntas que seindican en € siguiente cuadro: ____

— - - — 0,5
Pl at os: Estan fornmados por una al eaci 6n rigida de 0.5 Con relaci6n a los tipos de programas Wn32, indica el

alumnio y recubi ertos por una capa de naterial nmagnético significado del acroéninmo CU
sobre I a que se graba la infornaci 6n

. oL . nsol r Interf
Motor de giro: Su objetivo es hacer girar los platos a Consol e Use ertace

vel oci dad const ant e.

I ndica el nonbre del prograna que es la interfaz gréafica

Cabezas de lectural/escritura: Su objetivo es escribir de comandos en | a pl atafornma W ndows:
i nformaci 6n sobre la superficie de los platos y | eer de
el os. Hay una cabeza por cada superficie. expl orer. exe

Brazo: Su objetivo es servir de soporte para |a cabeza. Nonbre de |os canpos o nienbros del tipo de estructura

Actuador: Es un servonotor encargado de mover |os brazos STARTUPI NFO que se utilizan para determnar el tamafio de
para posicionar |as cabezas en | as posiciones de |os I a consola que se asocia a un proceso puesto en ejecucion
pl at os requeri das. por CreateProcess():

dwXSi ze, dwYSi ze

— Contesta alas siguientes preguntas sobre las interrupciones NO enmascarabl es: ____

¢Para qué se utilizan?

Son utilizadas para indicar al procesador |a ocurrencia
de errores hardware graves, y cuando se producen e
procesador |as acepta sienpre.

Nonbre de la |inea que tienen asoci ada:
— DefinelaTLB indicando claramente su objetivo _____

0,5 NM
Es una nenoria de alta vel ocidad total nente integrada con NGmer o de interrupci 6n que tienen asoci ado:
la MMJ, que al macena | as entradas de | a tabla de paginas
mas frecuentenmente utilizadas. Asi |as direcciones 2

vi rtual es pueden ser traducidas sin necesidad de acceder
ala nenoria fisica. Un nmecani snb hardware pernite

actual i zar di nam canente el TLB con las entradas de |a
tabl a de pagi nas mas frecuentenente utilizadas.




