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. 386
. MODEL FLAT, stdcal
Exi t Process PROTQ : DWORD

. DATA

cadenaCri gen DB "1FccX3091:!A71:", O
cadenabDestino DB 16 DUP(0)

nunDi gi t os DD 0

. CCDE

i nicio:
; Llamada a copi abDi gi t os
push OFFSET cadenaCrigen
push OFFSET cadenaDesti no
call copiab gitos

(—1—)

; Actualizar nunDigi tos
nmov [ nunDigitos], eax vy

; Retorno a
push 0
call ExitProcess

Si stena Operativo

copi abi git os PROC
push ebp
nov ebp, esp
push es
push ed
push edx
push ebx

; Cargar paranetros en ED y ES
mov  edi, [ebp+8]
nov esi, [ebp+12] YY)

; Resetear contador de digitos
xor edx, edx

; Resetear auxiliar

xor ebx, ebx

bucl e:
cnp [esi], BYTE PTR O
je SHORT fuera
mov  bl, [esi]
push ebx

call esDigito

cnp eax, O

je SHORT noEsDigito
; Si es digito
(—2-)
noEsDi gi to:
inc es
jmp bucle
fuer a:

; Poner termnador en |a cadena destino
mv [edi], BYTE PTRO

; Retornar nunero de digitos

nov eax, edx

; Finalizar procedimento

pop ebx
pop edx
pop ed
pop es
pop ebp

ret
copi abDi gi t os ENDP

esDigito PROC

push ebp
nov ebp, esp
push edx
nmov  edx, [ebp+8]
cnmp dl, '0
jb SHORT _noEsDigito
cmp dl, '9
ja SHORT _noEsbDigito
; Es digito
(—3-)
si gue:

; Finalizar procedimento

pop edx
pop ebp
ret 4

esDi gito ENDP

END inicio




A

El ligado anterior corresponde a un programa cuyo objetivo es procesar una cadena de
caracteres definida en la seccion de datos, obteniendo de ella aquellos caracteres que son
digitos numéricos y copiandolos en otra cadena, también de la seccion de datos. Los digitos
numeéricos son aquellos caracteres comprendidos entre e ‘0" (ASCII 30h) y e ‘9" (ASCII
39h), ambos inclusive. Las cadenas de caracteres se encuentran terminadas con € nimero 0.

Para llevar a cabo € procesamiento requerido, € programa utiliza € procedimiento
copiaDigitos. Este procedimiento recibe dos parametros através de la pila: 1) ladireccién de
la cadena que se quiere procesar (cadena origen), y 2) la direccién de la cadena en la que se
desea almacenar los digitos obtenidos (cadena destino).

El procedimiento copiaDigitos va procesando uno a uno los caracteres de la cadena origen.
Si € caracter procesado es un digito, |o copia en la cadena destino e incrementa un contador
que indica & nimero de digitos copiados. Si d carécter procesado no es un digito, no se hace
nada con €. Para determinar si € caracter procesado es digito, € procedimiento copiaDigitos
utiliza otro procedimiento, denominado esDigito que se describe en € péarrafo siguiente. El
procedimiento esDigito se g ecuta de forma anidada en copiaDigitos. copiaDigitos devuelve
como resultado en € registro EAX & nimero de digitos copiados.

El procedimiento esDigito recibe un Unico parametro a través de la pila: € carécter a
procesar. El procedimiento determina s dicho cardcter se encuentra en € intervao
correspondiente a los digitos numéricos. Si esto es asi, devuelve en € registro EAX un 1. En
el caso contrario, devuelve en EAX un 0.

El programa principal llama a procedimiento copiaDigitos indicandole que procese
cadenaOrigen y que deje @ resultado del procesamiento en cadenaDestino. Finalmente,
almacena & ndmero de digitos copiados en la variable numDigitos.

Direccion de comienzo de la seccién de datos; 00404000
Valor deESP d inicio del programa: 0012FFC4

Datos adicionales

Contesta a las preguntasrel ativas a este programa que indican a continuaci on.

— ¢Quéinstruccién es necesariaen e hueco (—1—) del listado?

| add esp, 8

— ¢Qué instrucciones son necesarias en & hueco (—2—) ddl listado?

inc edx
nmov [edi], bl
inc edi

— Escribe @ cddigo necesario en @ hueco (—3—) del listado.

0,75

mov  eax, 1

jmp  SHORT sigue
_noEsDigito:

mov eax, O

— Determina los valores que toma € registro EBP en los siguientes momentos de la
gecucion del programa:

—— - 0,75
En el anbito de ejecuci 6n de copiabi gitos, es decir,
cuando EBP apunta al marco de pila de copiabDigitos:
EBP = 0012FFB4
En el anbito de ejecuci 6n de esDigito, es decir,
cuando EBP apunta al marco de pila de esDigito:
EBP = 0012FF98
— A la deecha s muestra la Direccién 0,75
representacion en memoria de los cuatro :
bytes de la variable numDigitos. Escribe l Contenido
alaizquierda de cada byte su direccion l
de memoria y dentro de cada uno de 00404020 07
ellos su contenido justo después de la 00404021 00
gecucion delaingruccion marcadacon | TTRseteotIoot
vyy. Escribe todos los valores en .00404022 00
hexadecimal. _00404023 [ 00

— Determina d maximo valor que alcanzara € registro ES durante la gecucion de
procedimiento copiaDigitos. e

0,5
| 0040400F
— Cadifica la ingtruccion “nmov esi, [ebp+12]”, marcada en € programa con €
Simbol o 444, _
0,5
[8B 75 oC |
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A continuacion se muestra € listado de un programa C muy simple, que solamente gecuta
una sentencia condicional :

int A=5, B=10, C=15; /1 Variabl es gl obal es

mai n()

/'l Sentencia condici onal
if (C< 20)
A = A+B;
}

— Escribe @ conjunto de instrucciones ensamblador que generaria e compilador de C al
compilar lasentencia condicional del programa anterior. ____

cnp [C, 20 :
jge sigue
nmov  eax, [A]
add eax, [B]
nmov  [A], eax
si gue:

Un determinado procedimiento recibe tres parametros a través de la pila y utiliza tres
variables locales, todos ellos (los parametros y las variables) de 32 bis. Los parametros, alos
gue nos referiremos en este gercicio como parl, par2 y par3, se ubican en € marco de pila
en este orden, es decir, primero parl, luego par2 y finalmente par3. las variables locales, a
las que llamaremos varl, var2 y var3, se ubican en el marco de pilatambién en este orden, o
sea, primero varl, después var2 y finalmente var3. Segin esta ubicacion el primer elemento
dd marco de pila del procedimiento sera parl y € Ultimo var3. El marco de pila de
procedimiento se construye de la forma estandar. Teniendo en cuenta esta informacion,
contestaalas preguntas A y B.

— A) Escribe un bucle controlado por contador que sume el valor 5 alavariable local var3
tantas veces como indique parl. Usa la instruccion loop einiciaiza € registro ECX de
laformaapropiada. parl y var3 deben direccionarse de laforma estandar. I

1

nmov  ecx, [ebp+16]

bucl e:
add [ebp-12], DWORD PTR 5
| oop bucle

— B) Escribe las instrucciones necesarias para destruir € marco de pila del procedimiento
de la forma estédndar. Ten en cuenta que € propio procedimiento es € encargado de
destruir sus pardmetros.

0,5
nov esp, ebp
pop ebp
ret 12
— Contesta alas siguientes preguntas breves: ____
1

Escri be | as instrucci ones que consi deres oportunas para
convertir un dato de 8 bits interpretado con signo en un
dato de 32 bits. El dato origen se encuentra en el
registors BL. El dato convertido debe dejarse en el

regi stro EDX.

novsx edx, bl

Escri be una sola instrucci 6n que convierta una letra
m nudscul a al macenada en el registro AL en mayUscul a
(datos: ASCII(‘A") = 41h; ASCII(‘a’) = 61h)

and al, ODFh

Escri be una secuencia de instrucciones que | ean un dato
del puerto de E/S 300h y | o al nacenen en | a variable var,
de tipo byte, definida en |a secci 6n de datos.

nov dx, 300h
in al, dx
nov [var], al

I ndi ca cual es el nunero de excepci 6n que corresponde a
| a exceci 6n de nodo traza del procesador

1




A

— Indica cudes son los dos modos de gjecuci 6n habitua mente ofrecidos por las CPUs para — Indica cud o cudles de las siguientes afirmaciones son ciertas. contesta NINGUNA s
proporcionar dos niveles de privilegios de gecucién diferentes. Describe cdmo se creses que ningunalo es.
comportala CPU en cada uno de estos modos.

A) El modo protegido del 80286 funciona como una arquitectura de 16 hits.

- 0,75
Mbdo super vi sor B) Un programa realizado para una plataforma Windows podra gecutarse sin
Todas | as instrucciones, incluidas |las potencial mente problemas sobre una plataforma Linux y viceversa, siempre que la arquitectura
pel i grosas, pueden ser ejecutadas sin restricci6n al guna. del computador sobre |a que se gjecuten esas plataformas seala |A-32.
C) EnlosPCsyano se utiliza € lenguaje maguina de 16 hits.
Modo usuari o D) En €l disefio de una nueva evolucidn de un procesador perteneciente a la familia

IA-32, no seria aceptable introducir cambios en los cédigos de operacion
utilizados por las instrucciones aritméti co-16gicas definidas en dichafamilia____

0,5
| A D |

— Las instrucci ones nornal es se pueden ejecutar sin
restriccion al guna.

— Las instrucciones potencial nente peligrosas son
“exam nadas” antes de su ejecucion. Si se detecta que
viol an al gin necani sno de protecci 6n se inpide su
ej ecuci on, sefial i zandose el probl ema nedi ante una
excepci 6n. En el caso contrario, se ejecutan

— Define d concepto de jerarquia de memoria. ____
0,75

Se trata de conbinar diferentes tecnol ogias de
nenoria, rapidas y grandes, de nodo que:

e La nenoria rapida contenga en cada nonento |a parte del
programa o progranas a | os que se esta accedi endo con
mayor frecuencia.

e La nenoria lenta contenga el resto del programa o
progranmes en ej ecuci on.




