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A continuacién se muestra € listado de un programa cuyo objetivo es calcular, dada unalista
de nimeros, cudes de elos son divisibles por otro determinado ndmero. Para llevar a cabo
este procesamiento se disefia un procedimiento llamado CalculaDivisbles. Este
procedi miento recibe |os parametros que se describen a continuacion, en € orden indicado:

1) NUmero del cua queremos obtener los divisibles que se encuentran en la lista de
nimeros. (Si queremos calcular los divisibles por 4, este nUmero seria4).

2) Direccion delalista de nimeros a procesar.

3) Direccion de un buffer (array) en € que se amacenardn los nimeros divisibles
encontrados.

4) Numero de elementos que se pueden almacenar en € buffer anterior. El objetivo de este
parametro es poder finalizar la g ecucion de CalculaDivisibles cuando se agota € espacio
en € buffer paraamacenar nimeros divisibles.

La lista de nimeros a procesar puede tener cualquier tamafio, pero debe estar formada por
ndmeros positivos y terminada con € niimero 0. Tanto lalista a procesar como el buffer para
almacenar los divisibles estan formados por datos de tipo doble palabra.

El procedimiento CalculaDivisiblesretorna en € registro EAX los siguientes valores:

e 0 & s d procedimiento falla, es decir, s se produce alguna incidencia en € cdlculo de
los divisibles. Las incidencias pueden ser: 1) se ha encontrado un ndmero negativo en la
lista de nimeros a procesar; y 2) se ha agotado € buffer en € que se almacenan los
nimeros divisibles.

e 1 & s d procedimiento tiene éxito, es decir, si no se produce ninguna incidencia en €
célculo dedivisibles.

El procedimiento CalculaDivisibles procesa la lista de nimeros cuya direccidn recibe como
parametro hasta que encuentre un 0 (queindica € fina delalista) retornando en este caso un
1 en EAX. El procedimiento finalizara antes de procesar la lista completa s encuentra un
nlimero negativo 0 s sellenad buffer, retornado entonces un 0 en EAX.

Para llevar a cabo las divisiones necesarias, € procedimiento CalculaDivigbles utiliza la
instruccion “idiv {R32]|M32}". Estaingruccion divide un nimero de 64 bits almacenado
en EDX:EAX (operando implicito) entre € operando R32 (registro de 32 hits) o M32
(posicion de memoria de 32 hits) indicado explicitamente en la instruccién. La instruccion
genera e cociente deladivision en EAX, y € resto en EDX. En este programa los niUmeros a
dividir son pequefios por 1o que caben en EAX, asi que cuando se realicen las divisiones, €

registro EDX se pondraa cero.

El programa principal smplemente llama a procedimiento CalculaDivisibles, pasandole los
parametros adecuados, para determinar los nimeros de la lista ListaNumeros (de la seccién
de datos) que son divisibles entre 3, y almacenarlos en e buffer DivisiblesTres.

Como datos adicional es se sabe que la seccion de datos comienza en la direccion 00404000 y
gue justo a comienzo dela gecucion del programa, ESP = 0012FFCA4.

. 386
. MODEL FLAT, stdcall
Exi t Process PROTO, : DWORD

. DATA
Li st aNuner os
Di vi si bl esTres

3, 7, 21, 18, 10, 15, 9, O
0, 0, 0, O

. CODE
Cal cul abi vi si bl es PROC
push ebp
nov ebp, esp
push ed
push esi
push ebx
push edx

; cargar paréanetros
nov edi, [ebp+12] ; cargar direccion lista divisibles
nov esi, [ebp+16] ; cargar direccién |ista numeros

; NOTA: los paranetros 1 y 4 indicados en el enunciado
; No se cargan en registros. El procedimento trabaja
; con ellos directamente en sus ubicaciones de pila

bucl e:
;. Si se acaba el buffer de divisibles indicar error
cnp No se muestra esto

je error

; Si el nGnmero a procesar es negativo indicar error
cnp DWORD PTR [esi], O

jl error

; Si se acaba la lista de nuaneros abandonar el bucle
je fuera

;o dividir

(—1—)

; Si naenero divisible, almacenarlo en el buffer de divisibles
; Se usa EBX para nover el dato a dicho buffer

cnp edx, O

j ne sigue

nmov ebx, [esi]




A

nmov [edi], ebx
(—2-)
si gue:

add esi, 4

jmp bucle
fuera:

; no hay error

mov eax, 1

jmp RestaurarEst ado
error:

mov eax, O

Rest aur ar Est ado:

pop
pop
pop
pop
pop
ret

edx <<«
ebx

€SI 4aa
ed

ebp

Cal cul abDi vi si bl es ENDP

i nicio:
(——3-)
; Retorno al sistema operativo
push O
call ExitProcess
END inicio

—  ¢Quéinstrucciones son necesarias en @ hueco (—1—) dd listado?

xor edx, edx
nov eax, [esi]
i div DWORD PTR [ ebp+20]

— ¢Quéinstrucciones son necesarias en & hueco (—2—) ddl listado?

add edi, 4
dec DWORD PTR [ ebp+8]

— ¢Qué instrucciones son necesarias en € hueco (—3—) correspondientes al programa
principal ?
push 3 |

push OFFSET Li st aNumer os
push OFFSET Di vi si bl esTres

push 4
cal |l Cal cul abi vi si bl es
add esp, 16

— Determina los valores de los registros ESI y EDI justo antes de que se gecute la
instruccion “pop edx” marcadaen d listado con e simbolo 4 €4 «. —
1

| ESI: 00404018 EDI : 00404030 '

— Determina e valor del registro ESP justo antes de que se g ecute la instruccion “pop esi”
marcada en € listado con el sSimbolo 444,
1

| ESP: 0012FFA4 '

— Imagina que en algun lugar de la seccidn de codigo del programa anterior se encontrase
la ingtruccion “mov [ listaNumeros+8], 7”. Determina la codificacion que
tendria dichainstruccion.

'T

C7 05 08 40 40 00 07 00 00 00 !

Contesta las siguientes preguntas relativas a los registros de sistema y de aplicacion en la
arquitectura | A-32:

ojetivo de | os registros de aplicaci 6n: 0.2

Proporci onan el soporte basico para el disefio de
al goritnos. Al macenan operandos y direcci ones de nenori a.

Un ejenplo de registro de aplicaci 6n: EAX

hjetivo de los registros de sistena:

Conti enen infornmaci 6n de configuraci 6n del sistema y |as
direcciones de | as estructuras de datos fundanental es del
SO

Un ejenplo de registro de sistenma: |DIR
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A continuacion se muestra € lisado de una funcién C que recibe como pardmetros dos
nUmeros enteros y retorna como resultado el menor de dlos.

int menorDe( int x, int y)
o
int nenor;
if (( x<y)
nmenor = X;
el se
nmenor =y,
return nenor;
}

En d listado siguiente se perfila mediante comentarios los blogques de codigo que genera €
compilador de C para transformar a lenguaje méaquina la funcién anterior. Escribe las
instrucciones necesarias para cada uno de estos bloques. Donde sea pertinente sigue las
instrucciones indicadas en los comentarios.

; Instrucciones estandar de entrada en | a funci én

push ebp
mov ebp, esp 0,5
sub esp, 4 I

I nstrucciones que cal cul an ctal es el nenor de | os paranetros.
El nenor de ellos se almacena en | a variable |ocal nenor.
Puedes utilizar cono registros internedi os EBX y ECX

Uiliza las etiquetas que consideres oportunas

nmov  ebx, [ebp+8] ; Carganos X en EBX
nov ecx, [ebp+12] ; Carganos Y en ECX
cnmp  ebx, ecx
jl xMenor
;Y es menor |
nmov [ebp-4], ecx [i
jmp sigue

xMenor :
nmov [ebp-4], ebx

si gue:

;. Retornar resultado

0,25
I nov eax, [ebp-4]

; Instrucciones estandar de salida de |la funcién

nov esp, ebp
pop ebp 0,25
ret II

— Explica los conceptos de localidad espacial y localidad temporal en € acceso a las
instrucciones y datos de un programa.

0,75

Local i dad espaci al
Cuando un progranma accede a una instrucci 6n o a un dato,
exi ste una el evada probabilidad de que instrucciones o
dat os cercanos sean accedi dos pronto.

Local i dad tenporal:

Cuando un programa accede a una instruccion o a un dato,
exi ste una el evada probabilidad de que esa m sna
instrucci 6n o dato vuelva a ser accedi do pronto.

— Contesta las siguientes preguntas sobre |as excepciones de tipo aborto en la arquitectura
IA-32.

oj eti vo: e
Se utilizan para sefializar errores catastroficos que no
perm ten continuar |a ejecuci 6n del sistena de una forma
establ e.

Causa:
Corrupci 6n de las estructuras de datos del
bi en errores hardware.

sistemn, O

Trat am ent o:
Se transfiere el control a una rutina que realiza el
cierre control ado del sistemm, deteni éndose |a ejecucion.




