Tecnologias GRID

Plataformas GRID




¢, Qué Plataformas Grid hay disponibles?

Objetivo de este tema —> Dar una vision de las plataformas (Middleware) Grid disponibles

No confundir Middleware Grid con Un Grid

Middleware Grid Utilizado para
(Software Platform) construir

@ ARC (Advanced Resource Connector)

© BOINC (Berkeley Infrastructure for Network Computing)
© Globus Toolkit

@ GridWay

@ SGE (SUN Grid Engine)

@ UNICORE (Uniform Interface to Computing Resources)
@ Platform LSF

© ProActive

© SRB (Storage Resource Broker)

@ OurGrid




Advanced Resource Connector (ARC)

Desarrollado por NorduGrid (Paises Nordicos)
Primera version: Mayo 2002; Es “open source” con licencia GPL

NorduGrid ARC
Middleware Components
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Ultima version ARC 0.9.2 (Ago-2008) Desarrollada en el Proyecto-EU KnowARC http:/www.knowarc.eu/



BOINC ®

BOINC == Berkeley Open Infrastructure for Network Computing

Es una plataforma Grid con >1/2 millén de computadores conectados que admiten trabajos y
los ejecutan durante sus periodos de inactividad

Desarrollado inicialmente para soportar el proyecto SETI@home

Usos de BOINC Legend _ |Pruje::tspe::iﬂ::Cumpunems |
Cientificos: Crean proyectos de computacion voluntaria e R
Universidades: Crean centros virtuales de supercomputacion cae
Empresas: Crean grids de computacion basados en PCs Powared

Project S,
e

Ultima version: 16 Diciembre 2008 ;

Desarrollado basicamente para Unix, pero es multiplataforma 01} Server Conpl e

Arquitectura: Cliente-Servidor, conectados con RPCs -“ AR

Interfaz Web para crear un proyecto en BOINC pariclpant
Servidores BOINC lo registran y reparten trabajos ] [rrioe] Gy
Clientes BOINC participantes ejecutan los trabajos
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Globus ToolKit

| Globus Toolkit® version 4 (GT4)

Es una caja de herramientas software de codigo abierto  {communiy
utilizables para construir sistemas y aplicaciones Grid

Scheduler
| Framework

. G
Desarrollado por: the globus A usorg v | ¢t o
Implementa un conjunto de estandares x| C
OGSA, OGSI=>WSRF, WSDL, SOAP, JSDL, --- A
Java
Gestion de trabajos socaons. | | 789 || ws core | | componcris
GRAM: Grid Resource Allocation & Management re—— |
(Soporta planificadores de trabajos y gestores de colas) MWEE& © o o s
Oficiales: Portable Batch System, Condor, LSF ——
No Oficiales: Sun Grid Engine, --- o 2

GridFTP Hay Servidor, Clientes y Librerias

RFT usa SOAP/HTTP Almacena estado en BD
: Core GT Comgonent: public interfaces frozen between incremental releases; best effort suppon

_ 1 I Contribution/Tech Preview: public interfaces may change between incremental releases

GSI: Grid Security Infrastructure e

iiiii

: Deprecated Component: not supported; will be dropped in a fulure release
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GridWay

Es un Meta-Planificador que permite compartir recursos computacionales (clusters, servers)

cada uno con su gestor de trabajos (SunGridEngine, Condor, PBS, Load Sharing Facility, etc)
que pertenecen a una misma organizacion o dispersos en varios dominios adminitrativos
de forma segura, fiable y eficiente

o " , DRMAA 2

B> Las aplicaciones utilizan el estdndar DRMAA o = Resulls | &
(Distributed Resource Management Application API) | —— cLI | 8

Para gestionar el envio y el control de trabajos €, Java — — §

B> También incluye un CLI Command Line Interface e
4% AN g2

GridWay gestiona la ejecucion de trabajos complejos _ :u - ®
incluyendo la intermediacion en el acceso a recursos GridWay E 3

W

GridWay esta disenado para trabajar sobre Globus Toolkit / g
(Aunque cada Globus puede usar un planificador diferente) )( 2
Ultima versién GridWay 5.4 (9-Julio-2008) N\ -

A partir de GT 4.0.5 (Julio 2007) GridWay se incluye en GT
Infrastructure
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Sun Grid Engine (SGE) GRID L e

Es un gestor de colas de trabajos de cddigo abierto desarrollado por Sun Microsystems
(batch-queuing system)

@ Uso tipico de SGE
En una granja de computadores o un cluster HPC

Para aceptar, planificar, lanzar y gestionar la ejecucion remota
y distribuida de un gran numero de tareas independientes

Gestiona y planifica la asignacion de recursos distribuidos
(procesadores, memorias, espacio en disco, licencias software) m suece  @gmuce O ammo

Multiple Owners Multiple Owners
Single Site Single Site Multiple Sites
Single Organizaticn Single Organization Multiple Crganizations

O Arquitectura tipica s
Host Master + Multiples Host de Ejecucion el
Sl 5 Cori

Interfaz QVION para controlar las colas de ejecucion de trabajos =~ o] 12 ] ] ] & ] it ==

. . E::;::— L W* Exit
Aplicaciones: Usan DRMAA y soporta PVM, MPI, OpenMP ot Checkpantng E-H » .

Configuration

—
Policy Project Advanc

Ultima versién SGE 6.2 (18-Dic-2008)
Desarrollado para plataformas Unix: AIX, BSD, Free-BSD, HP-UX, IRIX, Linux, Mac OS X, Solaris
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UNICORE

UNiform Interface to COmputing REsources
Middleware Grid que permite la computacion distribuida y el acceso seguro a datos via Internet

Desarrollado desde 1997 en 2 proyectos del Ministerio Aleman de Educacion e Investigacion
(Para interconectar a los centros de Supercomputacion Alemanes, como alternativa a Globus Toolkit)

Mejorado y ampliado posteriormente en varios proyectos Europeos
Arquitectura de 3 capas: User + Server + Target

UNICORE GUI

sst. & Unicore Protocol Layer: SSL + Certificados X.509

User: El usuario prepara trabajo = AJO (Abstract Job Object) > Gateway
(Clases Java)

Gateway Gateway < Autentificacion usuarios y Comunicaciones

< Cada NJS controla un Target

551

Network Job Supervisor

Network Job Supervisor
TCPAP

TCP/P

BSS + System Interface

Batch SubSystem

< Target: SubSistema Batch

Batch SubSystem

UNICORE Site 7 UNICORE Site n

Ultima version UNICORE 6.1.3 (18-Dic-2008) Cédigo “open source” bajo licencia BSD
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Platform LSF (Load Sharing Facility)

Es un planificador de lotes de trabajos para muchisimos sistemas Unix y Windows conectados en red
Politicas: Fairshare, Preemption, Application Encapsulation, Advance/Resource Reservation, SLA-Based Scheduling

La version LSF HPC incluye soporte ejecutar tareas paralelas en clusters y supercomputadores

LSF es un planificador oficial de GRAM (Grid Resource Allocation and Management) de Globus Toolkit
Pero la compania Platform también tiene su propia plataforma Grid para gestionar la infraestructura

Las aplicaciones
Demand Model demandan recursos
Application « What are your requirements? A
Orchestration « Calendar, Manual, Automatic
Demand
Organizational Request — Supply Inventory s
Administration Node) Model Plug-ns
R rco + Who gefs access to what * + « What resources are available . .
OOy | WD -+ Accounting/Chargeback Enterprise (Grid Orchestrator
Recommendation L
Execution Management
« Configure Supply to meet demand : :
SRR Recursos disponibles
* Action: Provision, power on/off/standby (F|'S|COS y V|rtuales)
e versidn
Virtual Server Physical Server Software Stack Network Storage LSF 7 4 (Sept_2008)
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ProActive

Es un middleware para computacion paralela y distribuida

Desarrollado en Francia (INRIA, CNRS y Univ de Niza) owe
Incluido en el consorcio OW2 (Open Source Middleware) http://www.ow2.0r9/  Conmsortiom

Active Objects Desacoplan la invocacion de un método de su ejecucion

Modelo de programacion = . . S
ode Prog { Future Objects Proxies para resultados desconocidos inicialmente

g Master / Worker
Objetos Active/Future
Standalone
DGVO!OP:I'TOOIS . . ) SPMD
Eclipse IDE Plugins Entorno de desarrollo = { Ecllspe Plugln Branch & Bound
— Entorno de programacion paralela de alto nivel >| Skeletons
Wrapping Legacy Code

Programming & Composing

s991AI0S

= Servicios afiadidos en el despliegue de las aplicaciones
(Tolerancia a fallos, Balanceo de carga, Seguridad, ... )

— Despliegue y planificacion de la ejecucion, acceso a recursos

Deployment & Virtualization

e ) < Interfaces con la mayoria de las plataformas Grid
(o oy ) ot Y spoctzoscasgmrs

Grid Infrastructure

Ultima version ProActive 4.0.2 (Oct-2008) Cédigo “open source” bajo licencia GPL
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Storage Resource Broker (SRB)

Es un middelware util para construir Data Grids
Desarrollado por DICE (Data Intensive Cyber Environments) ~http://diceresearch.org/

SRB es de uso gratuito para instituciones académicas y sin animo de lucro = Muy utilizado
Hay una version comercial mantenida por Nirvana http://www.nirvanastorage.com/

Arquitectura: Capa de software (3 capas principales) integrada en los Hosts
Clientes + Servidores + Sist de Almacenamiento - Federacion SRB
Cada federacion debe tener un servidor maestro con un catalogo (MCAT)

Los clientes de la capa de presentacion
Permiten el acceso a los datos dentro de la federacion
La navegacion por los repositorios de datos y su administracion

El catalogo de metadatos (MCAT)
Incluye los atributos para mantener un espacio de nombres global

Mapea DataObjects <> Storage Resources

Agentes con Drivers para los sistemas de almacenamiento
En funcion de: — SRB puede crear: | Un grid de datos

 Nas. san. cas, La configuracién Una libreria digital
tabases, Tape Drive Los patrones de uso Un archivo persistente
Las politicas Un fileSystem distribuido
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OurGrid

Orientado a resolver las demandas computacionales de laborarlos pequenos y medianos
(Solo los grandes labs tienen personal especializado en el uso de Grids)

Los Grids actuales solo tienen sentido para grandes laboratorios
[Network of favors]

B> Cualquiera se puede unir a OurGrid para usar sus recursos computacionales y ceder los propios

B> Caracteristicas deseadas: rapido, simple, escalable, seguro

Caracteristicas dificiles de cubrir = De momento solo ejecuta BoT = Bag-of-Tasks

_ (Aplicaciones paralelas cuyas tareas son independientes)
Arquitectura:

Basada en el paradigma peer-to-peer

- MyGrid: Cliente de acceso (User Frontend)

Consulta a los Peers los Workers disponibles
Planifica la ejecucion de tareas
Transfiere datos hacia/desde el Grid

- Peers: Proveedores de Workers

Operan tipicamente en un dominio administrativo
Proveen Instrumentacion y tolerancia a fallos

- Workers: Ejecutan tareas en su maquina
Proveen Instrumentacion y tolerancia a fallos
Ultima version OurGrid 4.1.4 (18-Feb-2009)
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