ysua-301d-80-2,002d |

Soluciones

Examen de Fundamentos de Computadores

Primer parcial: 12-03-08

Todas las preguntas tienen la misma puntuacién. Cada respuesta co-
rrecta suma un punto. Cada respuesta incorrecta, ilegible o vacia no
suma ni resta. La nota del examen se obtiene multiplicando el nu-
mero de preguntas correctas por 10 y dividiendo por el nimero total
de preguntas del examen

[ Se estd desarrollando un teléfono mévil que usa una CPU basada
en la CPU tedrica. Dentro del proceso de desarrollo se estdn ha-
ciendo algunos programas de prueba de procedimientos bdsicos.
Entre ellos, se encuentran estos dos:

= numValido: Recibe por la pila la direccién donde estd al-
macenada una secuencia de nueve caracteres y comprueba
que todos se corresponden con el c6digo ASCII de un nu-
mero. Si es asi, devuelve uno en RO; en caso contrario,
devuelve cero en RO.

» JistaValida: Recibe por la pila la direccién de una lista de
nimeros y la cantidad de elementos de la lista. Comprue-
ba que todos sean nimeros validos segtin los criterios de
numValido. Si todos son validos, devuelve uno en RO; en
caso contrario, devuelve cero en RO.

Sabemos que, justo después de ejecutar la instruccién PUSH R6
del procedimiento numvalido, los registros de la CPU tenfan
los siguientes valores:

R0=0001 | R3=0001 | R6=0A9%E
R1=0004 | R4=0009 | R7=0A94
R2=0900 | R5=0000 | PC=0942

Nota: El programa presenta algunos huecos sobre los que no se
hacen preguntas.

1 | ORIGEN 0900h

2 | INICIO main

3| .PILA 50h

4 | .DATOS

5| 1listal VALOR "669126212", "6Wa221233"
6 VALOR "9-8088990", "985943932"
7| validal VALOR 0

8 | lista2 VALOR "688638848", "699188833"
9 VALOR "611123123"
10 | valida2 VALOR 0
11| .CODIGO
12

13 | PROCEDIMIENTO numValido
14 PUSH R6
15 MOV R6, R7

17 PUSH R1
18 PUSH R2
19 PUSH R3

PUSH R4
PUSH R5

INC R6
INC R6
MOV R2, [R6] ; R2: puntero al numero

MOVL R1, 6 ; Rl: contador
MOVH R1, O

MOVL R4, ’0’ ; R4: ’0'
MOVH R4, 0
MOVL R5, /9’ ; R5: ’9'
MOVH R5, 0

MOVL RO, 1 ; RO: valor de retorno
MOVH RO, 0

bucleNumvValido:
MOV R3, [R2] ; R3: cifra actual
CoMP R3, R4

COMP R5, R3

INC R2

DEC R1

BRNZ bucleNumValido
JMP salirNumValido

invalido:
XOR RO, RO, RO

salirNumValido:
POP RS
POP R4
POP R3
POP R2
POP R1

POP R6
RET
FINP

PROCEDIMIENTO listaValida
PUSH R6
MOV R6, R7

PUSH R1
PUSH R2
PUSH R3
PUSH R4

INC R6
INC R6
MOV R1, [R6] ; Rl: num. elementos

; Poner en R2 la direccidén de la lista

MOVL R4, 9 ; R4: 9 para pasar al sgte.
MOVH R4, 0 ; nuamero

MOVL RO, 1 ; RO: valor de retorno

121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145

MOVH RO, 0

XOR R3, R3, R3 ; cero para comparar
COMP R1, R3
BRZ salirListaValida

MOVL R3, 1 ; uno para comparar

buclelistaValida:
PUSH R2
CALL numValido
INC R7
COMP R3, RO
BRNZ invalida
ADD R2, R2, R4
DEC R1
BRNZ buclelListaValida
JMP salirlistaValida

invalida:
XOR RO, RO, RO

salirListavValida:
POP R4
POP R3
POP R2
POP R1

POP R6
RET
FINP

main:
MOVL RO, BYTEBAJO DIRECCION listal
MOVH RO, BYTEALTO DIRECCION listal
PUSH RO
MOVL RO, 4
MOVH RO, 0
PUSH RO
CALL listaValida

MOVL R1, BYTEBAJO DIRECCION validal
MOVH R1, BYTEALTO DIRECCION validal
MOV [R1], RO

MOVL RO, BYTEBAJO DIRECCION lista2
MOVH RO, BYTEALTO DIRECCION lista2
PUSH RO

MOVL RO, 3

MOVH RO, 0

PUSH RO

CALL listaValida

MOVL R1, BYTEBAJO DIRECCION valida2
MOVH R1, BYTEALTO DIRECCION valida2
MOV [R1], RO

FIN




Soluciones

— ¢ Qué valor hay en la posicién de memoria 94 0h al final de
la ejecucién del programa? Responder en hexadecimal.

1
— ¢(Qué valor hay en la parte alta del bus interno en el cuarto
paso de ejecucion de la segunda instruccién que se ejecu-
ta? Responder en hexadecimal.
0%h

— ¢ Qué instruccidn falta en el hueco de la linea 43?

BRC invalido

— ¢ Qué instruccién/es falta/n en los huecos de la linea 124?

INC R7
INC R7

— ¢Qué instruccidén/es falta/n en los huecos de la linea 77?

INC R6

MOV R2, [R6]

— Caodifica la instruccién que se encuentra en la linea 100 del
programa y expresa el resultado en hexadecimal.

F5F8h

— Reescribe la linea 3 usando el valor mds pequefio que se
pueda utilizar para este programa.

_PILA 16 (6 10h)

— ¢(Cudl es el primer valor que se copia desde el bus interno
al registro MDR? Responder en hexadecimal.

0900h

g

[IDSV-031p0D-80-L00T

nqrNI1V-80-L00Cd 1

[ Si cuando usamos la nomenclatura ’ A’ nos estamos refiriendo

= [ Para n=5 bits llamamos Max (Z) al nimero mds grande que

al codigo ASCII asignado a la letra A mayuscula, ;Qué caricter § se puede representar en exceso a Z central y Max (c2) al nd-
ASCII obtendremos después de realizar la siguiente operacion I mero mds grande que se puede representar en complemento
16gica? ;_o a 2. Si en un restador binario hacemos la operacién Max (z)
2 - Max (c2) ¢qué resultado obtendremos interpretado tanto en
1| (("A" xor "a’) xor 'p’) + 1 =
‘ 2 complemento a 2 como en exceso a Z central?
Q ‘ Compl.a2= -16 ExcesoaZ= 0
1 En la figura se muestra el interior de una ALU de 1 bit.

Completar las conexiones y elementos que faltan en el es- = [ Enuna ALU de 5 bits similar a la de la CPU elemental se intro-
quema. Rotular y dibujar de manera clara. En caso de § duce en la entrada A el dato -2 codificado en signo-magnitud y
duda en el esquema, se dard la respuesta como errénea. ; en la entrada B el -2, 5 usando una codificacién de coma fija
E-f con 2 bits para la parte fraccionaria y codificando el signo en

Resultado 8 complemento a 2. Ademds, se selecciona la operaci6n de suma.

;’ (Cudl es el resultado de la operacién y el estado de los flags

= resultante? Dar el resultado en decimal interpretado en comple-

Cout

4 ;Cdal es la codificacién UTF-8 del caracter Unicode U+1A3C?
Expresa el resultado en hexadecimal.

E1 A8 BC

1 ;Qué nimero representa el cddigo hexadecimal 42 3D 80 00
si se interpreta utilizado el convenio IEEE-754 de nimeros
reales en coma flotante? Responder en decimal.

47,375

O Se quiere representar la cantidad —27 2" (1 + 1/16) utilizan-
do el estandar IEEE-754 de representacion de nimeros reales
en coma flotante ;Qué codigo habria que utilizar? Responder en
hexadecimal.

80 44 00 00

[BUOIORUIqUIOD-0}INIII-§()-L00Zd |

¢-NTV-SODZ-80-L00Cd

mento a 2.

Resultado:8 7Z=0 C=1 O=1 S=0

4 ;Cdal es la expresion de la funcién 16gica (S) entre las entradas
A'y B que implementa el circuito de la figura?

DECO
0

MUX i
E0 1 0
MUX
—Do— E1 4
T

S=AB

[ En una ALU de 5 bits similar a la de la CPU elemental se intro-
duce en la entrada A el cédigo 09h y en la entrada B el valor
—12 codificado de complemento a 2. Después, se selecciona la
operacién de resta. ;Cudl es el resultado de la operacién y el
estado de los flags resultante? Dar el resultado en hexadecimal.

Resultado:15h 7=0 C=1 0=1 S=1

ulf-1S/ ATHI-861d008 Kk ; TR TR POO-80-L00Td 1
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[-9[91y2-80-L00Td 1

[erouandas-ewd[qoId-80-,00zd 1

[ Indica cudl o cudles de las siguientes afirmaciones son ciertas.
Puedes contestar todas o ninguna en el caso de que todas o nin-
guna de ellas sean ciertas.

1. Las memorias de RAM estatica no necesitan refresco, por
lo tanto, mantienen su informacién aunque se apague el
ordenador.

2. Las memorias DRAM utilizan como celda basica un con-
desador que pierde la informacién almacenada si no se lee
periédicamente.

3. Los decodificadores que se utilizan para construir los chips
de memoria son secuenciales porque ante la misma combi-
nacion de entrada al chip (direccion) se pueden tener dis-
tintas salidas (datos) en funcién de lo que haya almacenado
en cada momento.

4. En un chip de memoria 1024x8 el total de lineas de entrada
o salida utilizadas para cualquier menester es de 18.

[ Si los biestables de la figura inicialmente tienen todos el valor O
(Cual serd el valor de la salida S en los instantes T1 y T2?

A SET
OR 6 A s SET Q S
R cr Z§
B D SET Q
o——>
ar Q
CLK

1
1

o [ 10 [ ]
1

[ Indica cudl o cudles de las siguientes afirmaciones son ciertas.
Puedes contestar todas o ninguna en el caso de que todas o nin-
guna de ellas sean ciertas.

1. Una instruccion es una operacion bésica que la CPU sabe
realizar por disefio.

C-2IPIY9-80-L00Cd |

2. Para facilitar la ejecucién de programas, las CPUs utilizan
el registro contador de programa para almacenar el cédigo
de la siguiente instruccion a ejecutar.

3. El nimero de sefiales de control disponibles en una CPU
es fijo. No es posible aumentarlo sin reconstruir la CPU.

4. Cuando se accede a un operando utilizando el modo de
direccionamiento inmediato NO se activan las sefiales de
LEER 0 ESCRIBIR.

1,3y4

= H Se tiene el siguiente fragmento de cédigo para la CPU tedrica:

1| bucle:

2 DEC R1

3 COMP R1, RO
4

5

ndo-80-2002

BRNS bucle
RET

Se sabe que antes de ejecutarlo RO valia 5 y que la instruccién
BRNS se ha ejecutado tres veces antes de que se ejecutase la
instruccién RET. ;Cudnto valia R1 antes de empezar a ejecutar
el c6digo? (Responder en hexadecimal)

4 Se tiene una CPU andloga a la CPU tedrica gobernada por un
reloj que tiene una frecuencia de 1 GHz. Se sabe que, antes de
ejecutar el fragmento de cédigo mostrado a continuacién, en la
posicién de memoria 267h se encuentra almacenado el valor 5.
(Cudnto tarda en ejecutar el fragmento de cédigo? Indicar las
unidades de la respuesta.

oofe-odwan-g0-,00zd1

MOVL RO, 3
MOVH RO, 0
MOVL R1, 67h
MOVH R1, 2h
MOV R1, [R1]
bucle:

DEC R1

COMP RO, R1
BRZ bucle

O JoU s WN

T1=1

36 nanosegundos

A La figura muestra una parte del circuito de una UC cableada que

=
§ genera las mismas sefiales de control que las vistas en el caso de
; la CPU tedrica. ;Qué mnemonicos o pasos faltan en (a), (b), (c)
Zoy@
S
& (@
a
MOV Rd, [RS] s
(b) e
POP Rd
| READ
(€)
RET s—
() —
a)= T1 b) = T4 c)= T4 d) = T4

= 1 Una unidad de control microprogramada para la CPU tedrica

§ genera sefiales de control que se interpretan como se muestra en

Z  la figura adjunta (s6lo se muestran los 16 bits inferiores de la

¥ palabra de control).

2
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En un instante dado la palabra de control que se genera es 8500h.
(Qué instruccion se esté ejecutando? (Responder con el mnemo-
nico)

JMP R1 0o CALL R1




