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1. Servidor de ficheros

Se programar un servidor que de acceso a los ficheros existentes en cierta carpeta, de modo que un
cliente pueda obtener la lista de ficheros existentes, abrirlos, cerrarlos, leerlos, modificarlos, o borrarlos.
El cliente tamb&n poda crear ficheros nuevos en esa carpeta.

Para ello, el servidor proporciona una serie de funciones que pueden ser invocadas desde el cliente
usando el mecanismo RPC de Sun (programado con ayuda de la herrampog®a ). El interfaz
del servidor se proporciona en unéaglice al final de este documento (y tagrtbesh disponible para
descargar en laggina web de la asignatura). A continuatise describe el cometido de cada fanci

directorio No recibe paimetros y devuelve una lista con los nombres de fichero que el cliente puede
intentar abrir o borrar.

borrar Recibe como pametro un nombre de fichero y lo borra de la carpeta. Retorna un error en caso
de que no sea posible borrarlo, 0 nada en casxite.

abrir Recibe como p@ametro el nombre de fichero a abrir y el modo de apertura, y retorna un manejador
(entero) para el fichero o bien un error si no es posible abrirlo.

cerrar Recibe como p@metro el manejador de fichero y lo cierra. No retorna nada.

tamanio Recibe como p@metro el manejador de fichero y devuelv@laes el tamfo del fichero en
bytes, o un error si no es posible averiguarlo.

leer Recibe el manejador de fichero del que se quiere leefjrabro de bytes que se quieren leery la
posicbn del fichero del primer byte a leer. Retorna un buffer con los bytes que hanisids, le
un error si no es posible la lectura.

escribir Recibe el manejador de fichero en que se quiere escribir, un buffer con los bytes que se quieren
escribir, y la posid@n dentro del fichero en que debe comenzar la escritura. Retorienera de
bytes que se han escrito, 0 un error si no es posible la escritura.

acabar Este servicio desregistra el programa y finaliza.

En todos los casos anteriores, cuando la fumaebe retornar un error, lo que retodaea una
cadena de texto que contiene un mensaje indicanébhausido el problema (el mismo mensaje que
generalaperror()  enla maquina del servidor).

1.1. Detalles de implementaéin

El nmero de programa asociado al servidoasara cantidad hexadecimal de 8 cifras, cuya primera
cifra sea 2, y las restantes 7 seandtisnos dgitos del DNI del alumno/a.

En la carpeta en que se ejecute el servidor, dnabrsubdirectorio llamadficheros , dentro del
cual estan los ficheros accesibles a los clientes. El sendaiectorio , listar& este subdirectorio.
Los serviciosabrir y borrar , comproba& que no se intenta acceder a un fichero fuera de este subdi-
rectorio (rechaza@n nombres de fichero que contengan ehctar 7 ”, puesto que se trati@ de accesos
a otras rutas).



Para la implementagn de los servicios se usar las siguientes funciones del sistema operativo
UNIX. Para el acceso al directorio y la obtemiwide los nombres de fichero que hayeérdeben usarse
las funcioneopendir() , readdir() y closedir() . Para borrar un fichero debe usarse la fun-
cionunlink() . Para mover el puntero de lectura/escritura dentro de un fichero debe usarseda funci
fseek() .Tenencuentaquseek() puede darun error sise intenta mover a una posioD \alida.

Para averiguar el tarfia de un fichero puedes usar la furtistat() (preferiblemente), o bien mover
el puntero de lectura al final del fichero y u§iztl() para averiguar dicha posaoit

Cuando el servidor abra un fichero agpen() , debe especificar como segundograetro el modo
adecuado, sém lo que el cliente haya solicitadopen() puede llevar ade&s un tercer pametro
opcional, para especificar los permisos con los que el ficheéocseado (permisos que afectan a la
posibilidad de ser borrado, o de ser abier@@srtarde, una vez cerrado, para otras operaciones). Se debe
especificar en este tercer paretro el valoS_IREAD|S_IWRITE , que garantiza que el servidor pueda
volver a abrir ese fichero, sobreescribirlo, o borrarlo, si un cliente se lo pide.

Para retornar un mensaje de error, se recomienda usar léfigtclup()  que duplica la cadena
gue recibe como argumento y retorna un puntero a laGemdiplicada (la direcon a que apunta la
obtiene la propia funéin llamando analloc() ). Si el error ha sido causado por una de las funciones
de la librefa esndar (gj. si la fundin retorna -1), se puede invocsrerror(errno) , para obtener
un puntero a una cadena que contiene el texto del mensaje de error

Algunos de los servicios requéait que el servidor reserve memoria para los resultados (por ejemplo,
el serviciodirectorio debeé crear espacio para los nombres de fichei®ste espacio creado debe
ser liberado, sin embargo no se puede liberar antes de que el servicio retorne (pues en ese Eso-¢,qu
nafa?), pero despizs de que el servicio haya retornadérpo liberarlo?. La respuesta es que el espacio
reservado en una llamada se libéran la llamada siguiente. El servicio debe comprobar si yéahab
sido llamado (una variable égica puede mantener esta inforna)iy en ese caso liberar la memoria
reservada por la llamada previa. Para liberar esta memoria laropéis simple es usadr _free()

1.1.1. Detalles adicionales para la équina sirio

En esta raquina debe ponerse cuidado en que el compiladageean lugar decc (que es el que
usa por defecto la utilidachake). Recuerda adeas enlazar con las bibliotecas apropiadas.

Ademas, el servidor generado pqicgen , por defecto, se desconecta de la terminal una vez lanza-
do, de modo que queda ejeantiose como tarea de fondo. Todos los mensajes que el servidor generase en
la salida estndar o salida de error, son redireccionados aatmemente hacia@ev/null (esto es, son
eliminados). En estas condiciones no se puede utpidatf ~ para depurar el servidor. Si quieres evitar
este comportamiento, al compilar el servidor (concretamente al compilar el fiokenfaz ~ _svc.c )
debes especificar la ofici -DRPC_SVC_FGEn este caso el servidor creado se compartamo en
Linux, esto es, no se desconecta de la terminal y sus mens&esvisbles.

2. Cliente para el servidor anterior

Para probar el servidor desarrollado en la Satpirevia, se escrilérun cliente que implemente una
especie de “FTP”. El cliente se lanaagspecificando en linkea de comandos ladguina en que estel
servidory, opcionalmente, siimero de programa. Si elmero de programa no se especifica, seaushar
declarado en el interfaz. En caso de que se especifique, se asumiest especificado en hexadecimal.
Una vez arrancado el clienteste inicializaa la estructura CLIENT apropiada. Si encontrardialgrror,
informar@ del mismo y termin@. En caso contrario, se enfiaen un interfaz de comandos que debe
entender las siguientes ordenes:

PROBAR El cliente llamaa al servicio fimero cero del servidor (usando el mecanismo RPC simplifi-
cado) para comprobar si @stivo, e informaé al usuario del resultado.

Esta segunda opm tiene una implementdmi mas compleja, ya que adés debdas asegurarte de dejar el puntero de
lectura en su posién original, para no interferir con llamadasead

2No se puede retornar directamente el puntero a esta cadena, debe antes duplicardam@®n y retornar el duplicado

3La mayofa de los restantes servicios tagireservan memoria cuando crean cadenas de texsirciup()



DIR El cliente mostraa la lista de ficheros en el servidor que el usuario puede manipular.
DEL seguido de un nombre de fichero, inteatat borrado de ese fichero.

TRAER seguido de un nombre de fichero, obténdna copia del fichero del servidor y lo almace-
nara con el mismo nombre en ladmguina cliente.

LLEVAR seguido de un nombre de fichero, tofmal fichero especificado de ladguina cliente y
creada en la naquina servidora una copia del mismo, con el mismo nombre.

PRINCIPIO seguido de un nombre de fichero y de un enf€ranostraa en pantalla lo$v primeros
caracteres del fichero. 8i es mayor que la longitud del fichero, mosirat fichero completo. Si
se omite el enterd, se asumi un valor por defecto de 80.

FINAL seguido de un nombre de fichero y de un enféronostraa en pantalla lod/ tltimos caracteres
del fichero. SIV es mayor que la longitud del fichero, moséat fichero completo. Si se omite el
enteroN, se asuma un valor por defecto de 80.

QUIT finaliza el cliente.

Observar que para implementar estas funcionalidades, puede ser necesario invocar varios servicios
en secuencia. Si el servidor éawn error en cualquiera de estos servicios, el mensaje de error debe
mostrarse al usuario, y el cliente aboatat comando en curso (asegandose de no dejar al servidor ni
al cliente en un estado incorrecto, esto es, por ejemplo, debe cerrar ficheros que hubiera abierto, etc..)

2.1. Detalles de implementaéin

Los ficheros que el cliente cree localmente, como consecuencia de la 6pdiR&ER deben tener
los permisos de lectura y escritura, para lo cual deben abrirse especificando el ténvetfmaopcional,
como se ha descrito para el caso del servidor.

La transferencia de un fichero mediafffAERo LLEVAR se haa en bloques de 1024 bytes como
maximo. El cliente por tanto debe invocar repetidamente al serldeio del servidor (cescribir
si se trata de un efwv de fichero), transmitiendo 1024 bytes de cada vez y actualizando lagpodei
lectura o escritura remota. lidtima transferencia saide 0 bytes, puesto que este es el valor devuelto por
read() alalcanzar el fin de fichero. En las transferencias para los comBRIDECIPIO o FINAL no
se impone esta limitagh. EI nfimero de bytes solicitado por el usuario pueden transferirse en una sola
invocacbn remota. Recordar que el cliente debe reservar memoria, o dejar que el filtro XDR la reserve
por él, y en todo caso debe liberarla una vez ya no es necesaria, mediante una llaneagp a, o
xdr _free()

3. Cliente finalizador

Escribe un clientefinalizador ) que reciba desdénea de comandos el nombre de urégeina
y finalice tu servidor de ficheros que @sbrriendo en esa&quina.

El programa intentdrlocalizar al servidorgnt _create() ). Si fracasa informdr al usuario de
gue el programa no estegistrado. Si lo localiza caxito, invocaé su servicio imero cero, mediante
el mecanismo RPC simplificado, para verificar si el procesovgb. Si encuentra un error, infornieal
usuario de que el proceso no responde, aunqgéeregistradd. Finalmente, si el proceso responde, el
cliente invocaa su serviciacabar()  con lo que el servidor se desregisirgrterminaa.

Utiliza este cliente para desregistrar y finalizar tu servidor una vez hayas terminado de hacer pruebas
con el mismo. No dejes servidores corriendo, ni servicios registrados en el localizador.

“En este caso, el localizador contiene informaadbsoleta, fruto de una terminaniincorrecta del servidor. Esta informa-
cion debera ser borrada del localizador, para lo que debe usarse el progoaméb  con la opcbn -d . Por desgracia, en
algunos sistemas operativade el administrador puede invocar esta @ociOtra forma de eliminar la informaisi incorrecta
del localizador consiste en lanzar de nuevo el servidor (con lo que el localizador actualiziaformadn cuandcéste se
registre) y seguidamente finalizarlo de forma correcta, esto es, usando el cliente finalizador)



NOTA: El servicioacabar() no retorna al cliente ning resultado, por lo que el cliente recébiin

error de RPC. Este error puede ignorarse.

Anexos

A. Interfaz

A continuacbn se muestra el listado dieterfaz.x , a partir del cual debes generar kisbsde

cliente y servidor, y en el que debes basarte para implementar los servicios.

typedef int descriptor;
typedef string nombrefich<>;
typedef nombrefich listado<>;
typedef string error<>;
typedef opaque trozo<>;

enum modos_abrir {

MODO_LECTURA =1,
MODO_ESCRITURA = 2,
MODO_AMBOS =3,
MODO_CREAR =4

I8

union ret_directorio switch(int err) {
case -1. error msg;
default: listado dir;

I3

struct param_abrir {
nombrefich nf;
modos_abrir modo;

I

union ret_abrir switch(int err) {
case -1: error msg;
default: descriptor f;

I3

union ret_error switch(int err) {
case -1: error msg;
default: void;

g

union ret_tamanio switch(int err) {
case -1. error msg;
default: unsigned int tam;

I3

struct param_leer {
descriptor f;
unsigned int cuantos;
unsigned int desde;

I8

union ret_leer switch(int err) {
case -1: error msg;
default: trozo buff;

I3

struct param_escribir {
descriptor f;
trozo buff;
unsigned int desde;

8

union ret_escribir switch(int err) {
case -1: error msg;
default: unsigned int escritos;

2




program FILESERVER {
version UNSAFE {
void acabar (void) =1;
ret_directorio directorio(void) = 2
ret_error borrar (nombrefich) = 3;
ret_abrir abrir (param_abrir) = 4
ret_error cerrar (descriptor) = 5;
ret_tamanio tamanio (descriptor) = 6;
ret_leer leer (param_leer) =7
ret_escribir  escribir  (param_escribir) = 8;
}= 1
} = Ox2PON_AQUI_TU_NUMERO;

B. Entrega de ejercicios

La practica se entregaren las raquinassirio  y orion en un subdirectorio del directorioiza
de cada alumno denominaddstribuidos/p2 . En ese directorio tiene que haber un fichero com-
primido denominad@@2.zip 0 p2.tar.gz que al ser descomprimido tiene que generar todos los
ficheros necesarios para que los distintos ejercicios se puedan compilar y enlaza@gnitzaran que
se encuentre. Dentro del archivo comprimido se debe incluimalipo de mecanismo de compiléni
automatizada de los ejercicios de lagica (un fichero de mandatos délell o bien unMakefile ).
Tiene que ser posible descomprimir y ejecutar los programas en cualquier entorno y por cualquier usua-
rio.

Los ejecutables generados por la compdacse deben llamaservfich  (servidor de ficheros),
rpcftp  (cliente para el servidor anterior)fynalizador (cliente espéifico que invoca el servicio
acabar ). En la carpeta donde ésel ejecutablservfich  debe haber taménh una carpeta llamada
ficheros  que contenga algunos ficheros de prueba para el cliente.

C. Correccion de los ejercicios

El alumno/a puede probar su cliente contra su propio servidor, preferiblemente estando cada uno en
una naquina diferente. Para ello lanaagl servidor sin argumentos en unaauina y el cliente en otra
especificando el nombre de laagquina del servidor. Por ejemplo:

$ ./rpcftp sirio.edv.uniovi.es
Bienvenido al cliente RPCFTP.

La localizaci on del servidor en sirio.edv.uniovi.es ha tenido exito.
Use el comando PROBAR para verificar que el servidor est a activo.
Use HELP para ver otros comandos disponibles.

RPCFTP> _

Pero aderas de esta prueba, el cliente tatibpuede ser probado contra el servidor de otros com-
paieros/as. Puesto que el interfaz que usan es el mismo (el fichesmministrado), la invocaén
remota de servidores programados por otro témdebeia funcionar. En este caso delaegspecificarse
el nimero de programa con que se desea conectar. Por ejemplo:

$ ./rpcftp sirio.edv.uniovi.es 20843467
Bienvenido al cliente RPCFTP.

La localizaci on del servidor 0x20843467 en sirio.edv.uniovi.es ha tenido exito.
Use el comando PROBAR para verificar que el servidor est a activo.

Use HELP para ver otros comandos disponibles.

RPCFTP> _

Téngase en cuenta que el servidor no incorpora mecanismo alguno de autamtipacilo que
cualquier cliente puede invocar sus servicios. Esto implica que cualquier cliente puede borrar tus ficheros
(en la carpetdicheros ), o crear otros nuevos. Por eso es importante que finalices el servidor una vez
hayas realizado las pruebas. Usa para ello el cliente finalizador (si deseas tener un mayor control sobre
gué clientes pueden finalizar al servidor, puedes incorporar mecanismos de aut@micael servicio
acabar vy hacer que el cliente finalizador se autentique).
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