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A continuacion se muestra e listado de un programa cuyo objetivo es determinar € ndmero
que representa una cadena de digitos decimales. La cadena a procesar debe contener cuatro y
solo cuatro caracteres. Los caracteres de la cadena sdlo pueden ser digitosentreel Oy € 9,
ambos inclusive. Consecuentemente, la cadena representa un numero decimal.

Para procesar la cadena se define un procedimiento Ilamado Convierte. Este procedimiento
recibe dos parametros a través de la pila: la direccion de la cadena a procesar y la direccion
de un array conteniendo las cuatro primeras potencias de 10, que seran usadas en €
procedimiento de conversion. Para entender cdmo se lleva a cabo la conversion nos fijaremos
en la cadena almacenada en la seccion de datos del programa. Se trata de “3419". Para
procesar esta cadena, € procedimiento Convierte toma en primer lugar € carécter ‘3', lo
convierte en & ndmero 3y luego lo multiplica por e primer valor del array de potencias, que
es 1000. El resultado obtenido lo almacena en un acumulador. Después toma e siguiente
carécter, ‘4’, lo convierte en nimero y lo multiplica por 100, agregando este resultado al
acumulador. Egte procedimiento se repite hasta que se han procesado | os cuatro caracteres de
la cadena, obteniéndose finamente e resultado. El procedimiento Convierte retorna €
resultado en d registro EAX.

Para llevar a cabo las multiplicaciones necesarias, € procedimiento Convierte utiliza otro
procedimiento, Ilamado Multiplica. Este procedimiento recibe a través de la pila los dos
nimeros amultiplicar y devuelve € resultado en € registro EDX.

En €& programa principal se llama a procedimiento Convierte para procesar la cadena
CadenaNumero de la seccion de datos y se almacena € resultado en la variable Numero.

Como datos adicionales se sabe que la seccion de datos se ubica a partir de la direccion
00402000 y que justo antes de que € programa comience a gecutarse ESP=0012FFC4. A la
izquierda de cada instruccion mostrada en e listado se indica la direccion de memoria en la
gue se encuentra ubicada.

. 386
.nmodel flat
Extern ExitProcess: PROC

. DATA
CadenaNuner o
Nurrer o

Pot enci as

db "3419"

dd O

dd 1000, 100, 10, 1

. CODE

Mil tiplica PROC
push
nov
push
push

00401000
00401001
00401003
00401004

00401005
00401007
0040100A
0040100D

00401010
00401012

00401014
00401015
00401016

0040101A
0040101B
0040101D
0040101E
0040101F
00401020

00401021
00401024
00401027
00401029
0040102B

00401030
00401032

(—1—)
00401038

0040103D
0040103F
00401040
00401043

00401045
00401046
00401047
00401048
00401049

xor edx, edx
nmov eax, [ebp+8]
nmov  ecx, [ebp+12]
jcxz sigue ; No hacer el bulce si ecx=0
bucl el:
add edx, eax
| oop bucl el
si gue:
pop ecx
pop eax
pop ebp
(—2—)
Mil tiplica ENDP
Convierte PRCC
push ebp
nov ebp, esp
push es
push ed
push ebx
push ecx
nmov  esi, [ebp+l12]
nmov edi, [ebp+8]
xor ebx, ebx
xor eax, eax ; Acunul ador
nmov ecx, 4
bucl e2:
nov bl, [esi]
sub bl, "0 ; Convierte el ascii del nunero en |la nunero
call Miltiplica ; Miultiplica digito por |a potencia que
; le correponde
add eax, edx
inc es
add edi, 4
| oop bucl e2
pop ecx
pop ebx
pop ed
pop es
pop ebp




A

(—2—)
Convi ert e ENDP
I nicio:

; Convertir cadena
0040104D  push OFFSET CadenaNurero
00401052 push OFFSET Pot enci as
00401057 call Convierte

;. Al macenar resultado
0040105C nov [Nunero], eax

; Retorno al sistenm operativo
00401061 push 0
00401063 cal l Exit Process
00401068 nop

END I nicio

Contesta alas siguientes preguntasrelativas al programa anterior.

— ¢Quéinstruccién o ingtrucciones son necesarias en € hueco (—1—) del listado?

0,5
push ebx
push DWORD PTR [ edi ]
— ¢Quéinstruccion faltaen los huecos (—2—) dd listado? S
0,5
| Ret 8 |

— Cadificalainstruccién nov [ Nuner o], eax. Indicasu codificacién en hexadecimal.

0,5

[ 89 05 04 20 40 00

— En @ momento de la gecucion del programa en € que € registro ESP=0012FFB8,
determina el valor de 32 hits que hay almacenado en la cabecera de la pila. Contesta con
ocho digitos hexadecimal es

0,5

| 0040105C |

— ¢Cud es @ vaor mas grande que alcanza € registro EDI durante la gecuciéon del
programa?

[ 00402018

0,5

Cuando laingruccién cal | convi ert e se gecuta se le suma un valor de 32 hits al
registro EIP. Determina cudl es dicho valor.

| FF FF FF BE

— Imagina que en la seccion de datos del programa se encuentra definida la sigui 0.5
variable:
Menor QueM | db o

Escribe un fragmento de codigo ensamblador que cargue la variable MenorQueMil con
una‘S ouna‘N’ en funcién de que € resultado almacenado en la variable Numero sea
menor que mil o no. Este fragmento de codigo se ubicaria justo a continuacion de la

instruccion mov [ Nunero], eax. Utiliza las indrucciones y etiquetas que
consideres oportunas.
cnp [ Nunero], 1000 0,5‘

j ae mayor _o_i gual
nmov [ MenorQueM 1], 'S
j mp sigue
mayor _o_i gual :
nmov [ MenorQueM 1], ‘N
si gue:

— Determina cudl o cudles de las siguientes afirmaciones son CIERTAS. Contesta
NINGUNA, s creesqueningunalo es.

A) Un procesador |A-32 tiene una solalinea de peticion de interrupciones.

B) En la arquitectura 1A-32 la excepcion de codigo de operacion invdido tiene
asociadalaentra6 delalDT.

C) LaIDT contiene direcciones lineales que apuntan a manejadores de interrupcion
0 de excepcion.

D) Cuando en una CPU 1A-32 se produce una transferencia de control al sisema
operativo, su privilegio de gecucién conmutadd O d 3.

0,5

|
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A continuacion se muestra € listado de un programa que se gecuta sobre @ sistema
operativo Windows.

#i ncl ude <stdi o. h>

int A=0;
mai n()
int B=0;
void *p;
printf(“Dir. A= %\n", &A\);
printf(“Dir. B= %\n", &B);
printf(“Dir. main = %\n, nain);
}
Al gecutar € programa se obtiene la siguiente salida por pantalla:
Dir. A= 004068F0
Dir. B = 0012FF7C
Dir. main = 00401000

Las direcciones fisicas en las que se ubican las variables A y B y la funcion main() son las
siguientes:

Dir. fisica (var A) = 07FFF8F0
Dir. fisica (var B) = 00831F7C
Dir. fisica (main) = 00210000

Se sabe que la imagen binaria del programa tiene una sola pagina de cédigo y otra de datos.
También se sabe que mientras que & programa se gecuta hay dos paginas comprometidas
paralapila, pero solo unade éllas es utilizada por € programa. En esta pagina es en la que se
encuentra la variable B. En la memoria fisica las paginas de pila se ubican en paginas
contiguas.

Teniendo en cuenta toda estainformacion contesta a las preguntas A, B, Cy D:

Numero

Pag. Fis. /

— B) Imagina que en este programa quieres reservar una region de memoria de 16 Mbytes
a partir de la direccion 0100 0000 (hex). Las operaciones arealizar sobre esta region son
lecturay escritura. El puntero p del programa debe quedar apuntando a la direccion base
de esta region. Escribe la funcidn Virtual Alloc() con los parametros adecuados para
[levar a cabo |a operacién dereservarequerida

0,5

p=Virtual All oc( (void *)0x01000000,
16*1024* 1024
MVEM_RESERVE
PAGE_READWRI TE ) ;

0,25

— D) S lamemoria fisica del computador en la que se gecuta este programa se ubica a

partir de la direccién 00000000 del espacio de direcciones fisico, y la variable A de
programa se encuentra en la Ultima pégina fisica, cud es el tamafio de la memoria fisica
expresado en megabytes.

128

0,5

|




— Indica y define brevemente los diferentes estados por los que puede pasar un proceso
durante su gecucion. _
0,5

Nuevo: Estado del proceso durante su creaci on.

Jlemoria principal Listo: El proceso esta esperando ser asignado al

procesador para su ejecuci on.

N
01111010 | A En ejecuci 6n: El proceso tiene la CPUy ésta ejecuta sus
01111011 | 34 Direccion emitida N° de bloque i Nt rucci ones.
01111100 | 81 por la CPU bit de validez . .
I e En espera: El proceso esta esperando a que ocurra al gun
1111101 . . ., -z
sucero, cono por ejenplo la term naci 6n de una operaci on
01111110 | ED etiqueta 3 0 OFFSETS
/ de E/S.

01111111 12 NI | o1 / A9 BF cD
10000000 | 45 h Y SRR Term nado: Estado del proceso durante su el em naci én
10000001 9A 21 FA 01

XX XX XX

— Indica brevemente los diferentes tipos de mecanismos utilizados por |a paginacion para
[levar a cabo la proteccion de memoria ____

v i 0,5
Dato Mecani sno 1:

Bit RFRWpara deternminar el tipo de acceso permitido para
cada pagina (s6lo lectura o bien lectural/escritura)

Acierto/Fallo

Mecani sno 2:
Bit US para establecer el privilegio necesario para
acceder a cada pagi na

Mecani sno 3:

El uso de una tabla de pagina en cada proceso evita que
un proceso pueda acceder a la nenoria utilzia por otro
pr oceso.
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A continuacion se muestra € listado de un programa cuyo objetivo es poner en gecucion a
otros programas utilizando la funcion CreateProcess(). Sin embargo, esta funcion requiere
muchos pardmetros, la mayoria de |os cuales suelen tomar siempre e mismo valor. Debido a
ello se ha decidido encapsular la funcion CreateProcess() mediante otra funcién, [lamada
AbreProceso(), que recibe sdlo tres parametros. la direccion de una estructura del tipo
STARTUPINFO, la direccion de otra estructura ddl tipo PROCESS INFORMATION vy la
direccion de una cadena indicando € nombre del programa que se desea gjecutar. La funcion
AbreProceso() abre € nuevo programa asignandol e una nueva ventana de tipo consola. En la
funcion main() del programa se llama a AbreProceso() para gecutar un programa cuyo
nombre se pide por pantalla

Datos adicionales. estructura PROCESS_INFORMATION

typedef struct _PROCESS | NFORMATI ON
HANDLE hProcess;
HANDLE hThr ead;
DWORD dwPr ocessl d;
DWORD dwThr eadl d;
} PROCESS_| NFORMATI ON;

Rellenalos huecos existentes en € listado prestando atencién alos comentarios.

#i ncl ude <wi ndows. h>
#i ncl ude <stdio. h>

mai n()

STARTUPI NFO si ;
PROCESS_| NFORVATI ON pi ;
char Nonbr ePr ograma[ 80] ;

/1l Pedir por pantalla en nonbre del programa a ejecutar
printf("Nonbre programa: ");
scanf (" %", NonbrePrograng);

/1 Inicializacion de |a STARTUPI NFO (nostrada parcial nmente)
si.cb = sizeof(si);

(...)

/1 Apertura del proceso y nensaje indicando si ha tenido exito
/1 o no la apertura 025

if ( Abr eProceso(&si, &pi, NonbreProgram) I )

printf("Apertura de proceso OK\n\n");

i nt

|| printf(“PID = %\ n”, pi.dwProcessld); ___|
0,25

el se
printf("Fallo en | a apertura de proceso\n\n");

Abr eProceso( STARTUPI NFO *pSt Upl n, PROCESS_| NFORMATI ON * pPr | nf,
char *Nonbre )

i nt ExitoApertura;

Exi t oApertura = Creat eProcess(

/ lNULL I /1 pszApplicati onName
INonbre I /'l pszCommrandLi ne

NULL, /'l psaProcess
NULL, /'l psaThread
TRUE, /1 bl nheritHandl es

|0,5
< CREATE_NEW CONSCLE I, /1 fdwCreate
="

NULL, /1 pvEnvironment

NULL, /1 pszCurDir

pSt Upl n , /1 psiStartinfo
\ pPr | nf ); /1 ppiProclnfo

return( Exi t oApertura);

/1 Sacar por pantalla el PID del proceso abierto
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— Un sistema de memoria virtual paginada utiliza direcciones virtuaes de 32 bits,
direcciones fisicas de 24 bits y tamafio de pagina de 16Kbytes. Ademas, se sabe que la
memoria instalada en e computador ocupa € 25% del espacio de direcciones fisico, y
que se ubica a partir de la direccion 000000 de éste. En un momento dado la unidad de
gecucion emite la direccion A1347FABh. Si se sabe que esta direccion se encuentra
mapeada en la Ultima pagina de la memoriafisica, ¢cudl seraladireccion fisica generada
por laMMU de la CPU? Contesta con 6 digitos hexadecimales. _____

0,5

3FFFAB

— Indica los diferentes tipos de excepciones disponibles en la arquitectura 1A-32 y define
brevemente su cometido:
0,5

Fall os: Se utilizan para sefialiar errores no
catastroficos que pueden ser tratados sin que se pierda
| a estabilidad del sistens.

Abortos: Se utilizan para sefializar errores catastroficos
que no permiten continuar |a ejecucion del sistenma de una
forma establ e.

Tranpas: Se utilizan para transferir el control a rutinas
de depur aci on.




