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A continuacion se muestra € listado de un programa ensamblador cuyo objetivo es €
procesamiento de un conjunto de cadenas de caracteres que deben estar terminadas con €l
byte 00h. El procesamiento a realizar es lainversion de las cadenas. Para llevar a cabo este
procesamiento se han disefiado dos procedimientos:

Procedimiento | ongi t ud: recibe un Unico pardmetro a través de la pila. Este pardmetro es
la direccion de la cadena a procesar. Como resultado devuelve la longitud de la cadena de
caracteres en € registro edx. S, por gemplo, se definiese en la seccion de datos

cadena DB “abc”, 0 |

€l procedimiento devolveriaatravés de edx € valor 00000003. (El byte 00 utilizado como
terminador de cadena no se cuenta).

Procedimientoi nvi ert e: recibe dos parametros a través de la pila, que deben ser apilados
por e procedimiento llamador en e orden en que son comentados a continuaci on;

El primer pardmetro es la direccién de la cadena de caracteres ainvertir.

El segundo pardmetro es la longitud de la cadena anterior, especificada como un entero sin
signo de 32 hits.

El procedimiento recorre la cadena, tomando inicialmente € primer cardcter e
intercambiandolo con € Ultimo, para después continuar con € segundo e intercambiarlo con
el penditimo, y asi consecutivamente hasta llegar a la mitad de la cadena. En ese ingtante, se
detiene € recorrido de la cadena pues ya estaran intercambiados todos los caracteres que la
conformaban inicia mente.

Los procedimientos longitud e invierte se utilizan en € programa principal para procesar un
array de cadenas de caracteres definido en la seccion de datos del programa. En dicho array
se reservan 16 bytes para cada cadena a almacenar. Cuando la cadena no ocupa los 16 bytes
(incluido € byte de terminacién), las posiciones restantes se rellenan con ceros, hasta que se
ocupen los 16 bytes.

El programa principal utiliza un bucle controlado por contador para procesar las cuatro
cadenas almacenadas en € array de la seccion de datos ar r ay_cadenas. Sin embargo,
solamente realizard la inverson de una cadena s la longitud de ésta es estrictamente mayor
que 10.

Como informacion adiciona se conoce que la primera posicion de la seccion de datos del
programa es 00402000, y que justo al comienzo de la gecucién del programa € valor del
registro ESP es 0012FFC4. También se conoce la direccion de memoria en la que se ubican
ciertas instrucciones del programa. Dichas direcciones seindican en € listado ala derecha de
las instrucciones, separadas de éstas mediante puntos.

. 386
. MCDEL FLAT

EXTERN Exi t Process: PROC

. DATA
array_cadenas DB "123 probando", 0, 0, 0, O
DB "Hola nundo", O, O, O, O, O, O
DB "Exanmen AC', O, O, O, O, O, O, O
DB "2-septienbre-04", 0O
. CODE
| ongi tud PROCC
push ebp
nov ebp, esp
push ed
push ebx
nmov edi, [ebp+8]

xor edx, edx

bucl e_1:
nov bl, [edi]
cmp bl, O
je SHORT fuera
inc edx
inc edi
jmp SHORT bucle_1

fuer a:
pop ebx
pop edi
pop ebp
(—1-)
| ongi t ud ENDP

i nvierte PROC
push ebp
nov ebp, esp
push edx
push ecx
push ed
push es

0040101B

00401021

nov  ecx,
nmov edi

[ ebp+8]
[ ebp+12]

; Incializar ESI

(—3—)

de la forna apropiada




A

; Dividir entre dos la longitud de |a cadena para saber cuando
; parar de intercanbiar caracteres
shroecxX, 1 0040102D

; Bucle principal de intercanbio de caracteres
i ntercanbi ar:

; Intercanbiar |os 2 caracteres que toquen

nov dl, [esi]

nov dh, [edi]

nmov [esi], dh

nmov [edi], dl

inc edi
dec esi

loop intercambiar .. 00401039
pop esi
pop edi
pop ecx
pop edx
pop ebp

(—2-)
i nvierte ENDP
; Programa principal
i nicio:

nmov ebx, OFFSET array_cadenas
nmov ecx, 4

..................... 00401043

bucl e_2:
push ebx
call longitud 0040104E
cnmp edx, 10
j be SHORT sigue
; se invierte |la cadena

(—4—)
call invierte e 0040105A
si gue:
add ebx, 16
| oop bucle_2

.................................. 0040105F
.................................. 00401062

; Retorno al sistema operativo

push 0
call ExitProcess

| END i nicio |

Indicalas instrucciones que faltan en los huecos (—1—) y (—2—) dd listado.

Hueco (--1--): RET 4 0.5
Hueco (--2--): RET 8

¢Qué instrucciones son necesarias en & hueco (—3—) ddl listado?
nmov esi, edi 03
add esi, ecx
dec esi

¢Qué instrucciones son necesarias en @ hueco (—4—) dd listado?
push ebx L
push edx

Determina € valor maximo que alcanza € registro EDI durante la segunda gjecucién del
procedimientoi nvi erte.

00402037 0:5

Indica d dato de 32 hits que se encontrara almacenado en la direccion de memoria
0012FFB8, durante la gecucion ddl procedimiento i nvi er t e. Contesta con 8 digitos
hexadecimales.

[0040105F 0=
Codificalainstruccion nov edi, [ebp+12].
[8B 7D oC 05

Imagina que estas escribiendo un nuevo programa que tiene una seccion de datos
idéntica a la del programa anterior. Entonces, utilizando una sola instruccion, escribe
sobre la ‘u’ de la cadena “Hol a mundo” d caracter ‘X', Indica a continuacion la
instruccion necesaria.

| mov [array_cadenas + 22], ‘X O’SJ
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A continuacion se muestra € listado de un programa cuyo objetivo es probar €
funcionamiento de una nueva funcion, denominada CopyPages() . El cometido de dicha
funcion es copiar un conjunto de paginas de memoria de una region a otra region. Esta
funcion recibe como parametros | as direcciones de las regiones origen y destino de copiay €
nimero de paginas a copiar. La funcién CopyPages() puede recibir cualquier direccion
origen o destino, pero internamente truncard | as direcciones recibidas a direcciones que sean
mltiplos de pagina. Para llevar a cabo la copia de memoria, la funcion CopyPages()
utiliza la funcion CopyMenory() de la APl Win32. El prototipo de esta funcion es €
siguiente:

VO D CopyMenor y(

void *Destination, // puntero a la direcci 6n destino de | a copia
voi d *Sour ce, /1 puntero a la direccion origen de la copia
int Lengt h /1 tamafio en bytes del bloque a copiar

);

En € listado que se proporciona a continuacion se muestra el cddigo de la funcion
CopyPages() .

Para probar CopyPages() se ha preparado una funcién mai n() en la que se reserva y
compromete unaregion de memoria virtual. Entonces se llamaa CopyPages() para copiar
las dos primeras paginas de la seccion de cdodigo del programa en la region reservada
Finalmente, para verificar que la copia se ha realizado correctamente, € programa imprime
en pantalla los 16 primeros bytes de la seccién cédigo del programayy los 16 primeros bytes
de laregion reservada.

Rellenalos huecos existentes en € listado, prestando atencidn alos comentarios.

NOTA: Recordar que la seccién de codigo de un programa C empieza siempre con la funcion
mai n() .

#i ncl ude <wi ndows. h>
#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <coni o. h>

voi d CopyPages( void * , void * , int );
mai n()

void *p; /'l Para apuntar a |a region de nmenoria a
/'l reservar

unsi gned char *q; // Para tratar |a menoria conbp posiciones
/1 de un byte

int i; /1 Contador auxiliar

/1 Reservar y conprometer una region de 128K de nenoria
/1 Hacer que el sistema operativo elija la direccion de reserva
/1 Salvar la direccion de reserva en p

0,5

p=Vi rtual Al | oc( NULL
32*4096,
MEM RESERVE | MEM COWM T,
PAGE_READVRI TE ) ;

/1 Llamar a CopyPages para copiar |as dos prinmeras pagi nas
/1 de la seccion de codigo del programa en |a region reservada

|| CopyPages( p, (void *) main , 2); 0’5||
/1 NMostrar los 16 prinmeros bytes de |a seccion de codigo
g =§( unsigned char * ) main; 0,25
A
for( i=0; i<16; i++)
printf("9@x\n", *(qg+i));
/1 Hacer una pausa
printf("\n\nPul sa una tecla")
getch();
/1 NMostrar los 16 primeros bytes de la region
/1 apuntada por p
g =§( unsigned char * ) p; ﬂ

for( i=0; i<16; i++)
printf("%@2x\n", *(q+i));

/1 Liberar conpl etanmente (conpromso y reserva) |la regi 6n de
/1 menoria virtual utilizada

0,25
|

|| Virtual Free( p, 0, MEM RELEASE ):

}

voi d CopyPages( void *p_destino, void *p_origen, int numpag )

/1 Se truncan |as direcciones de origen y destino
/1 a multiplos de pagi na (4K)
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p_destino = (void *)( (int) p_destino & OxFFFFF000 ); |
p_origen = (void *)( (int) p_origen & OxFFFFFOOO );

/1 Llamada a CopyMenory() para copiar la region de menoria

CopyMenory( p_destino, p_origen, num pag*4096 );

— Determina @ ndmero maximo de paginas que pueden ser reservadas mediante
VirtualAlloc() en la region de memoria determinada por € intervalo de direcciones
[0052A000 — 00536FFF]. Debe tenerse cuenta que € funcionamiento de Virtual Alloc()
se encuentra sujeto a una granularidad de reserva de 64K.

— Se sabe que las direcciones fisicas manegjadas por un computador son de 20 bitsy que la
memoria instalada en dicho computador ocupa € 25% del espacio de direcciones fisico.
El tamafio de las paginas manejadas por € sistema es de 4K. Por otro lado, se conoce
que la tabla de paginas del proceso que se encuentra en gecucion tiene 16 entradas con
el bit de presencia en estado ‘ SI’. Se desea conocer qué porcentaje de la memoria fisica
es ocupado por € proceso. _____

0,5

| 25%

— Indica cud o cudles de las siguientes afirmaciones son CIERTAS. Contesta ninguna si
crees queningunalo es.

A) Las posiciones del espacio de direcciones de E/S de la arquitectura |A-32 son de

16 hits.

B) Paraenviar un dato a un puerto de E/S se utiliza lainstruccion OUT.

C) Las interrupciones NMI son aceptadas por € procesador 1A-32 enviando una

sefial atravésdelalinea INTA.

D) El nimero de interrupcion asociado a lasinterrupciones NMI es el 3.
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— Indica y define brevemente los diferentes estados por los que puede pasar un proceso
durante su g ecucion. __
0,5

Nuevo: Estado del proceso durante su creaci on

Li sto: El proceso esta esperando ser asiganado a
procesador para su ejecuci on.

En ej ecuci 6n: El proceso tiene la CPUYy ésta ej ecuta sus
i nstrucci ones.

En espera: El proceso estd esperando a que ocurra al gun
suceso, conb por ejenplo la term naci 6n de una operaci 6n
de E/S.

Ter m nado: Estado del proceso durante su el em naci 6n




