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A continuacién se muestra el listado de un programa cuyo objetivo es calcular € factorial de
cada uno de los nimeros de una lista, almacenando | os resultados obtenidos en otralista. La
lista que contiene los nimeros cuyos factoriales queremaos obtener se encuentra en la seccion
de datos del programay se llamaliga origen. Los resultados se almacenan en lista_degtino.
Parallevar a cabo € célculo requerido, € programaimplementalos procedimientos Factorial
y Multiplica.

El procedimiento Factorial recibe como parametro a través de la pila d nimero cuyo
factorial se desea calcular. Este procedimiento devuelve € resultado en € registro EDX. El
procedi miento utiliza nimeros de 32 hits para hacer los calculos, por |o que € mayor nimero
cuyo factoria se puede calcular sSin que se produzca desbordamiento es 12 (decimal). Cuando
el procedimiento recibe como pardmetro un nimero mayor que 12, devuelve -1, lo que
indicad correspondiente error.

Para llevar a cabo las multiplicaciones requeridas por € procedimiento Factorial, se
implementa el procedimiento Multiplica. Este procedimiento recibe los dos nimeros a
multiplicar através delapilay devuelve d resultado en € registro EDX.

El programa principa procesa mediante un bucle todos los eementos de lista_origen,
calculando d factoria de cada elemento y almacenandolo en € eemento correspondiente de
lista_destino.

. 386
. nodel flat
Extern ExitProcess: PROC

. DATA
lista_origen DD 4, 8, 15, 6
lista_destino Db 0O, 0, O, O
. CODE
Mul tiplica PROC

push ebp

nmov ebp, esp

push eax

push ecx

xor edx, edx

nmov eax, [ebp+8]

nmov  ecx, [ebp+12]

jcxz SHORT siguel ; No hacer el bulce si ecx=0

bucl el:
add edx, eax
| oop bucl el

si guel:
pop ecx

pop eax
pop ebp
ret 8

Mul tiplica ENDP

Factorial PRCC
push ebp
nmov ebp, esp
push eax

nmov  edx, [ebp+8]
cnp edx, 12
ja SHORT error

(—1—)

bucl e2:
push edx
push eax
call Miltiplica
dec eax
cnp eax, O
ja bucl e2 <<«
jmp  SHORT sigue2

error:
nmov  edx, -1

si gue2:
pop eax
pop ebp
ret 4

Fact orial ENDP

I nicio:

nov esi, OFFSET lista_origen

xor edi, ed
mov ecx, 4

bucl e:
push DWORD PTR [ esi ]
call Factoria

(—2—-)
add esi, 4

inc ed
| oop bucle




; Retorno al sistema operativo
push O
call ExitProcess
nop
END inicio

A continuacion se muestra una captura TurboDebugger justo en € momento en € que €
programa comienza a ejecutarse.

mbolo del sistema - td32 exa

=l

Teniendo en cuenta toda esta informacion contesta a las preguntas que se indican a
continuacion;

— ¢Qué instrucciones son necesarias en € hueco (—1—) del listado? No se puede utilizar
més de dos instrucciones.

nov eax, [ebp+8]
dec eax

— ¢Quéinstruccion (solo una) es necesariaen & hueco (—2—) ddl listado?

— Cadificalainstruccién ja bucle2 marcada en € listado con € simbolo €« €4 «.

[ mov [lista destino + edi*4], edx -I
]

| 77 F3

Indica € rango de direcciones en € que se almacena € segundo parametro (en orden de
apilacion) recibido por € procedimiento Multiplica. (Ejemplo de respuesta
00402000 — 00402002).

| 0012FFAC — 0012FFAF -J

Cuando se gecuta la ingtruccion call Factorial, indica todos los registros y direcciones
de memoria que cambian de valor, asi como € valor que adquieren. (Ejemplo de
respuesta: EAX = 0000 0000; Dir 0040 2000 = FFBB CCDD)

El P = 0040101A; -

ESP = 0012FFBC,
Dir 0012FFBC = 00401056;

Indica € nimero de veces que la instruccién ja bucle2 (marcada en d listado con €
simbolo € € «) salta a la etiqueta bucle2 durante la gecucion completa del programa.
Contestaen DECIMAL.

12 -J

Imagina que en la seccién de datos del programa se incluyen dos nuevas variables, de
tipo doble palabra, denominadas Aciertosy Fallos. El objetivo de la variable Aciertos es
almacenar € nimero de e ementos de los que ha sido posible calcular € factoria durante
el procesamiento. La variable Fallos aimacenard e nimero de elementos de los que no
ha sido posible calcular € factorial. Escribe un fragmento de codigo que se incluiria

justo a continuacion de la instruccion correspondiente al hueco (—2—) y que actualice
las variables Aciertos y Fallos de la forma apropiada. No utilices mas de 5 instrucciones.
Puedes utilizar |as etiquetas que estimes oportunas.

cnp edx, -1 -

jne Acierto
inc [Fallos]
j mp sigue
Aci erto:
inc [Aciertos]
si gue:
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Se ha disefiado un programa cuyo objetivo es generar ficheros que representan imagenes | int fputc( int car, FILE *stream); |
binarias. Una imagen binaria esta formada por una matriz de puntos, pudiendo encontrarse fputc es una funcion de la libreria estandar del C que escribe & byte car en d fichero
cada punto sdlo en dos estados. “apagado” o “encendido”. La imagen a representar puede apuntado por stream.
tener en principio cuaquier tamafio, quedando éste definido por las dimensiones X e Y. A » ) ) o
continuacion se muestra un ejemplo de imagen binaria, con dimensiones X=8 e Y=6, y que El esquema basico de funcionamiento del programaes el siguiente:
contiene una linea horizontal de dos puntos entre las coordenadas (0, 1) y (1, 1) y otrade 4 1) El usuario introduce las dimensiones de laimagen por pantalla

puntos entre las coordenadas (2, 3) y (5, 3). » ) _ .
2) Sereserva 'y compromete la region de memoria necesaria (ni mas ni menos) para

generar laimagen.

Dimension X

01 23 45 6 7 3) Seinicidizatodalamemoriadelaimagen con ceros (cero caracter).

4) Serealizaun bucle en € que € usuario puede escribir lineas horizontales en la imagen
LAl (rellenando con ‘1's). Para elo, € usuario proporciona las coordenadas de comienzo
delalineay su longitud.

Dimensioén Y

5) Finalmente, se escribe laimagen en un fichero [lamado fichero.txt.

a A W N B O
[ ]
| J
o
o

El listado correspondiente a este programa se proporciona a continuacion. Rellena los huecos
que hay en é atendiendo alos comentarios.

El programa representa laimagen anterior generando € siguiente fichero de texto: : :
#i ncl ude <w ndows. h>

00000000 #i ncl ude <stdio. h>

11000000 #i ncl ude <coni o. h>

00000000

00111100 mai n()

00000000 {

00000000 byte *p; /1 Para apuntar a |la nenoria virtual
Como se puede observar, los puntos de la imagen apagados se representan por un ‘0’ int Xdim Y dim // Dinmensiones de |a representacion
(carécter ‘0’, no nimero ‘0, ya que se trata de un fichero de texto) y los puntos encendidos, int X coor, Y_coor; // Corrdenadas X e Y
por un ‘1’ (caracter ‘1'). int | on_! i nZ /1l Tamafo de |inea

FI LE *p_fich;

Para generar la imagen, e programa utiliza memoria virtua, cuyo tamafio se gjusta en int i, g /'l Contadores auxiliares

funcion de las dimensiones de laimagen. Dicha memoria se trata como un vector de bytes de

. . : . . P . Pedi r r ntalla | i mensiones X e Y de la representacion
una sola dimensidn. Por gemplo, para generar la imagen anterior, seria necesario un vector [/ Pedir por pantalla .3 di mensi o P

printf ("D nmension X = ");

de8 x_6 = 48 bytes_. En Iosi? prime_ros bytes del vector se almacenalafila 0 delaimagen, en scanf ("%, &X_din:

los 8 siguienteslafila 1y asi sucesivamente hastalafilab. printf("Dinension Y = ");

Parallevar a cabo este programa, ademés de las funciones conocidas, se utilizan estas otras: scanf ("oa", &Y_dim;

VA D Fill Menory ( /1 Reservar y conprometer |a region necesaria
PVO D Destination, // puntero al bloque a rellenar /1 El SO elige |a direccion ——
DWORD Lengt h, /1 tamafo, en bytes, del bloque a rellenar 0,5
BYTE Fill ) /1 valor del byte con el que se rellana p=Virtual Al'l OC(QUI(E!_’MY §

FiIIMer_noy es una funcion de Ia_API Win32 que rellena d blogue apuntado por Destination I\/EMI_RESERIVEE MEM COWM T,

de Iongltud Length con € byte Fill. PAGE_READVRI TE) ;




A

/'l Rellenar con ceros toda |a nenoria de |a inmagen
Fill Menory(p, XdinfY_.dim '0");

/1 Bucle de escritura de |lineas horizontales
printf("\nBucl e de introduccion de |ineas horizontal es\n");
do
{
/1 Pedir coordenada X
printf("\nCoordenada X = ");
scanf ("%d", &X coor);

/1 Pedir coordenada Y
printf("Coordenada Y = ");
scanf ("%d", &Y_coor);

/] Pedir la longitud de linea a representar
printf("Longitud = ");
scanf ("%d", & on_lin);

/!l Escribir lalinea en |la nmenoria usando una |l anada a

0,5
Fi Il Menory(p+(Y_coor*X di mtX_coor), lon_lin, "1"); I

/] Fill Menory

/1 Pedir que se pulse 's' para salir del bucle
/1 u otra tecla para realizar una nueva iteracion
printf("\ns = salir; otra tecla = nueva iteracion: ");
}
while(getch()!="s");

/1 Escritura en fichero de |a representacion
p_fich = fopen("fichero.txt", "w');

for (j=0; j<Y_dim j++)
{

for (i=0; i<Xdim i++)

/1 liberar conpletamente la nenoria indicando si se tiene exito
/1 o hay fallo
z 0,5

if ( Virtual Free(p, 0, MEM RELEASE) )
printf("\nLi beracion O\ n");
el se
printf("\nFallo en la |iberacion de nmenoria\n");

}

fputc('\n', p_fich);
i =0;

— Se sabe que durante una gecucion dd programa anterior € puntero p toma € valor
0x00530000 y las dimensiones de la imagen introducidas por & usuario son X_dim=60,
e Y_dim=500. Determina cud es la Ultima direccion del bloque de memoria reservado
por Virtual Alloc(). Contesta en hexadecimal. ____

00537FFF |

dedoblenive-

\ Direccién virtual /

XX XXX XXX

indi indice TP | 0)
bits) (6 bits) (8 bits)

XXX XXXXX
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— Pon un gemplo de una instruccién de la arquitectura 1A-32 que a ser gecutada
encontrandose la CPU en modo usuario genere siempre una excepcion de violacion de
proteccion. Pon otro iemplo de unainstruccion que no la genere nunca. _____

0,5

I nstrucci 6n que sienpre genera excepci on:

STI o CLI

I nstrucci 6n que nunca genera excepci on:

Cual qui era que soOlo trabaje sobre registros de
aplicacion. Por ejenplo inc eax

— Determina cudl o cudles de las siguientes afirmaciones son CIERTAS. Contesta
NINGUNA, s creesqueningunalo es.

A) Un proceso que se encuentre en e estado ‘listo’ solo puede pasar al estado ‘en
gjecucion’.

B) El swapping es e mecanismo utilizado por € sistema operativo para cambiar €
proceso que se gjecuta en la CPU.

D) En un sistema Windows € proceso que controla la interfaz con € usuario se
[lamaexplorer. S
0,5
]

|A, C, D

— Indica cuales son las razones para la computacion concurrente a nivel de programa y
explica cadaunade elas. _____
0,5

Mej orar el aprovecham ento de | os recursos del

conput ador : ya que | os bloqueos en un flujo, debido por
ej enpl 0 a operaciones de E/S, no evita que otros flujos
si gan avanzando.

Mejora de la interactividad con el usuario: ya que un

Ut i

flujo de ejecuci 6n puede dedi carse a atender al
mentras otros flujos |l evan a cabo otras conputaci ones
requeri das por el prograna.

lizaci 6n de arquitecturas multiproceador:

usuari o,

Posi bilita que un programa pueda ser ejecutado por varios
procesadores sinultaneanente, dedi candose un procesador
cada flujo de ejecuci6n.

a

— Explica los pasos correspondientes a protocolo de comunicacion que se establece entre
e PIC y la CPU |A-32, para que ésta pueda identificar d periférico que solicita
interrupcion. No dibujar la figura correspondiente, solamente indicar y explicar los

pasos.

0,5

1)

2)

3)

4)

El periférico solicita interrupcion al PIC a través
de una | inea I NTX

El PIC pasa la solicitud de interrupcién a la CPU a
través de la Iinea INTR

Si la CPU acepta la interrupcién, se lo indica al PIC

a través de la |l inea | NTA

El PICenvia a la CPU el nunero de interrupcion
correspondiente al periférico que solicité la

interrupci 6n. Cada linea INTX tiene asociado un ndanero

di stinto, identificéandose de esta forna a | os
diferentes periféricos. La asociaci 6n de nuneros de
interrupci 6n a las |ineas |INTX es progranabl e.




A

— DefinelaTLB indicando claramente su objetivo _____

0,5

Es una nenoria de alta vel ocidad total mnente integrada con
la MMJ, que al macena | as entradas de | a tabla de paginas
mas frecuentenmente utilizadas. Asi |as direcciones
virtual es pueden ser traducidas sin necesidad de acceder
ala nenoria fisica. Un nmecani snb hardware pernite
actual i zar di ndm canmente el TLB con las entradas de |a
tabl a de pagi nas mas frecuentenente utilizadas.

— Indica cudles son los tres objetivos béasi cos de un sissema operativo

Proporcionar una interfaz am gable para la interaccién
entre el usuario y el conputador.

Propor ci onar un entorno de funcionanm ento para | os
programes. Asi el sistema operativo proporciona un
conjunto de servicios que pueden ser solicitados por |os
pr ogr anes.

CGestionar | os recursos hardware del conputador, de nodo
que éstos se repartan equilibradanmente entre | os procesos
gue se ejecutan en cada nomento




