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En e programa cuyo listado se muestra a continuacion se encuentra definido €
procedimiento elimina. El objetivo de este procedimiento eseliminar un determinado nimero
de un array de nimeros. Este procedimiento recibe dos parametros a través de la pila: 1) la
direccion del array de nimeros en € que se desea llevar a cabo ladiminacion y 2) e nimero
que se desea diminar. El array debe estar formado por nimeros positivos y terminado con €
dato -1. Este -1 no es un dato en si del array, s no un e emento que actda de terminador, y
cuyo objetivo esfacilitar e procesamiento del array.

A continuacion se explica la forma de trabajar del procedimiento elimina utilizando como
gemplo € array datos de la seccién de datos del programa. Paraello imaginaque seleindica
al procedimiento que se desea eliminar e dato 12 del array datos. El procedimiento va
procesando uno a uno los e ementos de datos hasta encontrar € 12. A partir de este punto
copiaria e dato 9 en la posicion ocupada por € 12, € 31 en laposicion del 9y e -1 enla
posicion del 31. Trasllevar a cabo este procesamiento € array datos quedaria de la siguiente
manera:

| datos DD 1, 7, 9, 31, -1, -1

Observa que a copiar los datos del array una posicion a la izquierda a partir del 9, €
terminador (-1) queda duplicado. Esto no tiene ningunaimportanciaya que e array quedaria
terminado por € primer terminador.

En € caso de que & nimero que se le pide eliminar al procedimiento no se encuentre en €
array cuya direccion se le pasa como parametro, e procedimiento no realiza modificacion
alguna del array.

El procedimiento elimina devuelve en € registro eax un valor queindica s se ha encontrado
el nimero que se desea eliminar. S e nimero se ha encontrado, € procedimiento retorna e
valor 0. Si no se ha encontrado, retorna e valor -1.

El objetivo del programa principal es obtener una version modificada del array datos en €
que se haya eliminado & nimero 9. Dicha version modificada debe quedar almacenada en €
array resultado sin que resulte modificado € array datos. Para ello, & programa principal
primero hace una copia del array datos en € array resultado, despuésllamaal procedimiento
elimina, pasandole como parametros la direccion de resultado y € ndmero a éiminar.
Finalmente &l programa principal chequead valor devuelto por € procedimientoy escribeen
lavariable eliminacion de la seccion de datos € caracter ‘'S’ s € nimero que se ha solicitado
eliminar a procedimiento se encuentraen € array cuya direccion sele pasa como parametro,
y € carécter ‘N’ en € caso contrario.

Teniendo en cuenta toda esta informacién contesta a las preguntas que se indican a
continuacion del listado.

Direccion de comienzo de la seccién de datos; 00402000
Vaor de ESP al inicio dd programa: 0012FFC4

Datos adicionales

. 386
. MODEL FLAT
EXTERN Exi t Process: PROC
. DATA
dat os DD , 7, 12, 9, 31, -1

1, 7
resul t ado DD o, o0 00 00 O, O, O Ob O, O
el i m naci on DB 0

. CODE
el i m na PROC
push ebp
nov ebp, esp
push edx
push esi
push ed
push ebx
nov edx, [ebp+8] ; 8B 55 08
nov esi, [ebp+12] ; 8B 75 0C

; Buscar el nunero a elimnar (esi quedara apuntando a ese nunero)
bucl el:

cnp [esi], DWORD PTR -1 : 83 3E FF
je SHORT no_encont rado ;74 09
cnp [esi], edx ; 39 16
je SHORT si _encont rado ; 74 0C
add esi, 4 ; 83 C6 04

jmp SHORT bucl el «««

no_encont r ado:
nmov eax, -1 ; para retornar el valor -1
jmp SHORT fin_proc

si _encont rado:
nov eax, O ; para retornar el valor O

; El ndnero se ha encontrado se pasa a su elim naci én
; Se usan esi y edi para apuntar a |los numeros y recol ocarl os
nov edi, es
bucl e2:
cnp [esi], DWORD PTR -1
je fin_proc
add esi, 4
nov ebx, [esi]
nov [edi], ebx

(—2-)
jmp bucl e2




A

fin_proc:
pop ebx
pop ed
pop es
pop edx
pop ebp
(—3-)

el i m na ENDP

i nicio:

; Copiar array datos en array resultado

Xor esi, es
xor edi, edi
X0or eax, eax

bucl e3:

; Coi par datos hasta que se al cance el term nador (-1)

(—1-)
fuera:
; Copiar el termnador (-1)
(—1-)
; Llamar al procediniento elimna
push OFFSET resul tado
push 9
call elimna

; Se actualiza la variable elimnacion de |la forma apropi ada

(—4-)

;. Retorno al
push 0O

S. O

call ExitProcess

END inicio

— End hueco (—1—) faltan un conjunto deinstrucciones, que son necesarias para copiar

el array datos en @ array resultado. Determina cudles son estas instrucciones teniendo en
cuenta | as siguientes indicaciones:

e Losregistros es y edi participan en los modos de direccionamiento que se deben
usar para acceder a los elementos de ambos arrays. Observa que estos registros se
inicializan con & valor 0. Debes usar los modos de direccionamiento adecuados,
teniendo en cuenta esta inicializacion. Es decir, NO VALE inicializar de nuevo
estos registros con |as direcciones de comienzo de los arrays.

e Puedes utilizar o no factor de escala en los modos de direccionamiento, segiin
estimes conveniente.

e Debes utilizar @ registro eax como registro intermedio para mover los nimeros
entre e array datosy € array resultado.

e Ten en cuenta que en d listado del programa se encuentran definidas las etiquetas
bucle3 y fuera. Debes utilizar estas etiquetas en  codigo que falta.

r_
Bucl e3: =
; Copi ar datos hasta que se alcance el term nador (-1)
cnp DWORD PTR [dat os+esi *4], -1
je SHORT fuera
nov eax, [datos+esi*4]
nov [reaul t ado+edi *4], eax
i nc es
i nc ed
jmp bucl e3
fuera:
; Copiar el term nador (-1)
nov eax, [datos+esi*4]
nov [resul tado+edi *4], eax
— ¢Quéinstruccion es necesaria en & hueco (—2—) del listado? -
[add edi, 4 0’5]

— ¢Quéinstruccion es necesaria en & hueco (—3—) del listado?

|ret 8
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— Escribe las instrucciones asi como las etiquetas necesarias para modificar la variable

eliminacion de la forma apropiada, justo cuando se retorna del procedimiento elimina.
Dichas instrucciones se ubican en  hueco (—4—) dd listado.

0,5

cnp eax, O
je SHORT el i m n_si
; No se produce la elimnacién

nov [elim nacion], 'N
jmp SHORT si gue
elimn_si:
; Si se produce la elimnacioén
nov [elim nacion], 'S
si gue:

— Determina @ valor minimo que alcanza d registro ESP durante la gecucion de
programa. ____

0012FFA4

0,5
|

— Determina la codificacion de la instruccién “j np SHORT bul cel” marcada en d
listado con € simbolo « € «. Se sabe que € codigo de operacion de esta instruccion es
“EB”. En € listado se indica mediante comentarios € cddigo méaguina de un conjunto de
instrucciones que se encuentran justo antes de estainstruccion. Contesta en hexadecimal.

EB F2 0,5

— Se pretende disefiar un procedimiento que utiliza tres variables locales, todas elas de
tipo doble palabra. Indica las instrucciones que de forma estandar (es decir, siguiendo el
mecani smo estandarizado de creacion y destruccion del marco de pila) seutilizarian para
reservar espacio en la pila para estas variables y para diminar € espacio ocupado por

dlas. __
0,5

; Reservar espacio
sub esp, 12

; El'imnar espacio
nov esp, ebp

Direcciones fisicas de comienzo
‘ de los marcos de pagina
expresadas en hexadecimal

La MMU de un computador utiliza un
sistema de traslacion de direcciones con las

siguientes caracteristicas: 000
Direccion fisica: 12 hits 040 Disco
Direccién virtual: 14 hits 080
Tamafio de pagina: 64 bytes : Offset X
Ademas se sabe que la memoria fisica 240 [[B4] offset Y
ocupa la primera mitad del espacio de 280
direcciones fisico.

2C0
En lafigura que se proporcionaaladerecha
se muestra como un proceso que se 300
encuentra en gjecucion en e sistema utiliza - Marcos de
lamemoriafisicay € disco. Tal y como se : pagina
puede observar en la figura, € proceso 740
requiere ocho paginas de espacio de 780
almacenamiento: dos paginas de codigo
(Cly C2), cuatro péginas de datos (D1, D2, 7co
D3y D4) y dos paginas de pila (P1y P2). o

Fisica

A continuacién seindicaen unatabla qué paginasvirtuales utilizael proceso para direccionar
sus paginas de codigo, datosy pila.

Péagina del proceso Péagina virtual asignada
C1 20
Cc2 21
D1 22
D2 23
D3 24
D4 25
P1 80
P2 81l

Teniendo en cuenta toda esta informacion contesta a las preguntas A y B.

— A) A continuacion seindica una parte de latabla de paginas del proceso. Debesrellenar
los campos Presencia y N° pag. fis/Off. disco correspondientes a todos 1os nimeros de
pagina virtual indicados en la tabla. En € campo N° pag. fis/Off. disco debes contestar
con un guidn s la pagina virtual correspondiente no es utilizada por € proceso. El
nimero de pagina fisica, donde corresponda, debe indicarse en hexadecimal. En €
campo Presencia debes contestar Si 0 No seguin corresponda.




A continuacion se proporciona € listado de un programa que utiliza una region de memoria
Tabla de Pég”]as |T virtual parallevar acabo un determinado procesamiento. Laregion autilizar por € programa
debe ser de 64 paginas. El programa rellena esta region de memoria con € caracter ‘- vy,
- después, aplica un determinado procesamiento a la regién. El procesamiento concreto a
0 tl
N°Pag. | Pre- N°® Pag. Fis. realizar, que no es relevante paralaresolucion del gercicio, no se muestra en €l listado.
Virtual Jsencia | Offset Dis. Rellenalos huecos que faltan en € listado siguiendo las indicaciones de |os comentarios.
00 No T #i ncl ude <wi ndows. h>
01 No -- _
mai n()
[ L [
- char *p; [// Para recoger la direccio6n devuelta por Virtual All oc
22 Si 1D int i; /1 Para ser utilizada cono contador
23 Si 1E /'l Reservar y conpromenter una regi 6n de 64 pagi nas
24 No Offset X /1 El sistema operativo elige la direccién de |la region
0,5
25 No Offset Y p = Virtual Al l oc( NULL,
64* 4096,
J J . VEM RESERVE | MEM COWM T,
| - PAGE_READWRI TE ;
g0 [ si 01 - :
81 I Si 0C /'l Rellenar toda la regi6n con el caracter ‘-’ E
o« . for ( i=0: i<(64*4096); i++ )
. . . *(pri) ="-"
— B) Determina cudl es la direccion més significativa del proceso que a ser enviada a la (p*1)
MMU provocaria una excepcion de fallo de pagina. Contesta en hexadecimal. e /1 El programa |leva a cabo un deterninado procesan ento
| 097F 0,5] /1 con la regi6n de nenoria. Este procesam ento no se nuestra
— Déefinela TLB indicando claramente su objetivo — // Liberar conpletanmente |a nmenoria indicando si |a operacion
0,5 /1l tiene exito o no
0,5
Es una nenoria de alta vel ocidad total mente integrada con if ( Virtual Free( p, 0, MEM RELEASE ) )
la MM, que al macena | as entradas de |la tabla de paginas printf("\nLi beracion OK\n");
mas frecuentenente utilizadas. Asi |as direcciones el se _ _ _
virtual es pueden ser traducidas sin necesidad de acceder printf("\nFallo en la Iiberacion de nmenoria\n");
ala nenoria fisica. Un nmecani snb hardware pernite
actual i zar di nam canente el TLB con las entradas de |a }
tabla de paginas mas frecuentemente utilizadas. — Suponiendo que en & programa anterior la direccion devuelta por VirtualAlloc() sea
00530000 (hexadecimal), determina cudl es € nimero de la Ultima pagina de la region
comprometida por Virtual Alloc(). Contesta en hexadedimal. _____
0,5
[ 0056F |




A

Apellidos Nombre

Examen de Arquitectura de Computadores. (Telematica.)

DNI

Convocatoria de septiembre: 11-09-2006

— Indica cudl o cudles de las siguientes afirmaciones son CIERTAS. Contesta ninguna si
crees que ningunalo es.

A) En un sistema de proceso por lotes el sistema operativo primero carga todos los
programas del lote en la memoria para su gecucion y después los gecuta uno a
uno generando sus resultados en una impresora.

B) Desde @ punto de vista del uso de los recursos, € inconveniente de un sistema
de proceso por lotes es € gran desequilibrio que se produce entre @ uso de la
CPU y de los dispositivos de E/S.

C) En un sistema multiprogramado se conoce como planificacion de trabajos (job
escheduling) a mecanismo mediante  cual @ sistema operativo suspende la
gecucion de un programa cuando éste hace una operacion de E/Sy le concedela
CPU aotro programa.

D) En los mainframes controlados por un sistema operativo de tiempo compartido
0 multitarea los programas se cargan en la memoria utilizando un lector de
tarjetas perforadas. _____

| B

0,5
|

— Defi

ne los conceptos de arquitectura y organizacion de computadores. _____

(o]

Arqui tectura:
Especi ficaci 6n del conputador en su nivel de |enguaje
nmaqui na. Es decir, el juego de instrucciones, |os tipos

de operandos sobre | os que éstas actlan y el espacio o
espaci os de direcciones.

Or gani zaci on:

Conj unto de conponentes fisicos que conforman el

0,5

rdenador, asi cono sus interrel aci ones.

— Contesta alas siguientes preguntas acerca de la arquitectura | A-32. _____

Nonbre de | a estructura de datos que contiene | as
di recci ones de | os manej adores que atienden a

i nterrupci ones, excepciones y |l amdas al sistena:
IDT (Interrupt Descriptor Table)

Nonbre de la linea (sefial) utilizada por la CPU | A 32
para sefial i zar que acpeta una interrupcion:
| NTA

Categoria de excepciones a |la que pertenece |a excepcion
de divisi 6n por O:
Fal | o

— Indica cuadles son las razones para la computacion concurrente a nivel de programa y
explica cada una de ellas. _____

0,5

Mej orar el aprovecham ento de | os recursos del

conput ador: ya que | os bloqueos en un flujo, debido por
ej enpl 0 a operaciones de E/S, no evita que otros flujos
si gan avanzando.

Mejora de la interactividad con el usuario: ya que un
flujo de ejecuci 6n puede dedi carse a atender al usuari o,
mentras otros flujos |l evan a cabo otras conputaci ones
requeri das por el prograna.

Utilizacion de arquitecturas mul tiproceador:

Posi bilita que un programa pueda ser ejecutado por varios
procesadores sinmultaneanente, dedi candose un procesador a
cada flujo de ejecuci6n.




